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A Fundagdo SOS Mata Atlantica
apresenta neste relatoério o retrato
da qualidade da agua na bacia
hidrografica do rio Paraopeba,
em decorréncia do impacto
provocado pelo rompimento
da barragem de rejeitos da
mineradora Vale, no complexo
minerario do Corrego do Feijao,
em Brumadinho, Minas Gerais.

Os dados que apontam a condicao
ambiental do rio foram elaborados
com base no indice de Qualidade
da Agua (IQA) apurado em 22
pontos de coleta, distribuidos ao
longo de 305 quilometros do rio
Paraopeba. O trecho compreende
a extensao afetada pela onda de
rejeitos e pluma de contaminantes
carreados, desde o Codrrego
do Feijao, no municipio de
Brumadinho (MG), até Felixlandia,
no Reservatério de Retiro Baixo,
no Baixo Paraopeba.

A equipe técnica da Fundacgéo
SOS Mata Atlantica acompanhou
0 deslocamento da onda de
rejeitos sobre o rio Paraopeba,
do dia 31 de janeiro de 2019 -
seis dias apds a maior tragédia
socioambiental decorrente de
atividade mineraria do mundo -,
até o dia 9 de fevereiro do mesmo
ano, quando a pluma de rejeitos

chegou ao Reservatorio de Retiro
Baixo, na regido dos municipios
de Pompéu e Curvelo. Em todo
o trecho analisado, a qualidade
da agua do rio Paraopeba esta
impropria, com indices que variam
de péssimo a ruim, fora dos
padroes definidos na legislacao
brasileira para usos muiltiplos.

A lama de rejeitos de minério
e contaminantes mudou
drasticamente a geografia e
a paisagem na regidao do Alto
Paraopeba. Enterrou nascentes,
cursos d’agua; ceifou vidas
humanas, fauna e flora; devastou
florestas nativas da Mata Atlantica
e a vegetacao natural, e tingiu
de cor de sangue um dos mais
importantes mananciais da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte,
formador da Bacia Hidrografica
do rio Sao Francisco.

As variagdes climaticas, de
temperatura, do regime de
chuvas, volume e vazoes dos
rios, além dos usos do solo,
interferem de forma direta na
quantidade e na qualidade da
agua doce superficial. A regido
do Alto Paraopeba, estratégica
para a manutencdo dos recursos
hidricos da bacia e do rio Sao
Francisco, foi justamente a mais

impactada com o despejo de 14
toneladas de rejeitos de minério
sobre as areas. Essa regido é
preservada por unidades de
conservacdo (UCs), como a Area
de Protecao Ambiental (APA) Sul
da Regiao Metropolitana de Belo
Horizonte (Decreto n° 35.624, de
8 de junho de 1994, declara como
Area de Protecdo Ambiental a
regido situada nos municipios de
Belo Horizonte, Bardo de Cocais,
Brumadinho, Caeté, Catas Altas,
Ibirité, Itabirito, Mario Campos,
Nova Lima, Raposos, Rio Acima,
Santa Barbara e Sarzedo), em
razao do imenso potencial
hidrico, da rica biodiversidade
e dos aspectos socioculturais e
econdmicos que redne.

Embora a regidao enfrente
forte pressao imobiliaria e de
mineradoras, a demanda por
agua para abastecimento publico
e agricultura, e a atuagdao de
organizagbes da sociedade civil
tém levado os Comités de Bacias
Hidrograficas dos rios Paraopeba,
Velhas e Sao Francisco a dedicar
atencao especial a regido, diante
do rebaixamento do nivel d’agua
provocado pela intensa atividade
mineraria.

Vérios instrumentos de gestdo

e governancga voltados a saude
da bacia hidrografica vém sendo
implementados e devem ser
fortalecidos para que a sociedade
participe ativamente da tomada
de decisdo e da definicao das
medidas punitivas, de remediacao,
monitoramento e recuperacao da
bacia do Paraopeba.

Nesse sentido, este retrato da
qualidade da agua da bacia
do Paraopeba, elaborado pela
Fundacdo SOS Mata Atlantica, visa
contribuir com as comunidades
locais, organismos de bacias
hidrograficas, instituicOes e érgaos
gestores de meio ambiente,
Ministérios Publicos, organizacoes
da sociedade civil, governos das
esferasfederal, estadual e municipal,
em acoes de recuperacao desse
terrivel dano, de imensuravel
prejuizo social, ambiental, cultural e
econdmico para as atuais e futuras
geracoes.

E fundamental, em respeito as
vitimas e ao rio, que a legislacdo
ambiental brasileira seja valorizada
e fortalecida por meio de orgéos
técnicos e instrumentos de gestdo
eficientes, participativos, modernos
e livres de ingeréncia politica.

Brumadinho (MG).

Foto: Gaspar Nobrega/ SOS Mata Atlantica
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Mata Atlantica
degradada no
Corrego do Feijao, em
Brumadinho (MG).
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A Expedicdo Rio Paraopeba foi
tragada em carater de emergéncia,
no dia 25 de janeiro de 2019,
sexta-feira, quando o feriado de
aniversario da cidade de Sao Paulo
foi interrompido com a noticia
da tragédia da empresa Vale
sobre a regido de Brumadinho,
Minas Gerais. A primeira nota foi
publicada no site da Fundagao
SOS Mata Atlantica, que mobilizou
suas equipes, especialmente a do
Programa Observando os Rios,
dedicado & causa Agua Limpa,
para ir a regiao, em solidariedade,
€ para acompanhar o caso.

Apés mapeamento da bacia
hidrografica, com imagens de
alta resolugao, foram definidos
os pontos de coleta de agua e
das rotas a serem perseguidas ao
longo do rio Paraopeba.

No domingo, segundo dia apds
o rompimento da barragem,
Mario Mantovani, diretor de
Politicas Publicas, ja se reuniu
em Belo Horizonte com ONGs e
movimentos sociais € organizou
um sobrevoo de helicoptero
sobre as éareas diretamente
afetadas, com o deputado federal
Alessandro Molon, coordenador
da Frente Parlamentar
Ambientalista da Céamara dos
Deputados.

Com base nas primeiras
informagbes sobre as éreas
afetadas e na experiéncia adquirida
nas expedicoes realizadas na
Bacia Hidrografica do Rio Doce,
apdés o dano ambiental com
rejeito de minério provocado pelas
mineradoras Samarco, Vale e BHP,
em Mariana, a equipe técnica
reuniu equipamentos de precisdo,
capazes de medir niveis elevados
de turbidez e indicadores de
qualidade da agua em condigbes
extremas como essas.

Antes da saida a campo para as
andlises de agua e do ambiente
devastado, a equipe técnica se
reuniu com parceiros locais -
organizacOes da sociedade civil que
atuam na baciario Paraopeba. Esses
encontros  foram  fundamentais
para a troca de informagdes sobre
a condicao ambiental da bacia
hidrogréfica antes do dano, bem
como para recomendagoes em
relagao ao roteiro a ser seguido.

Os encontros foram realizados
com parceiros da Rede de ONGs
da Mata Atlantica, da Associacao
Mineira de Defesa do Ambiente
(AMDA), do Observatorio de
Governanca da Agua, com os
presidentes dos Comités de Bacias
Hidrograficas dos rios Paraopeba,
Velhas e Sao Francisco, além do
coordenador do Férum Nacional de
Comités de Bacias Hidrograficas
e dos técnicos da Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel
(Semad) de Minas Gerais e do
Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas (IGAM).

Na segunda-feira (28), foi organizada
uma entrevista coletiva para a
imprensa, na sede do Ministério
Plblico de Minas Gerais. Além
de representantes da SOS Mata
Atlantica, participaram o presidente

da Associagdo Brasileira dos
Membros do Ministério Publico
de Meio Ambiente (ABRAMPA),
o promotor Luis  Fernando
Cabral Barreto Junior (MPMA), a
promotora publica Andressa de
Oliveira Lanchotti, a coordenadora
do Centro de Apoio Operacional
de Meio Ambiente do Ministério
Plblico de Minas Gerais, o
coordenador do Projeto Manuelzao
e o presidente do Férum Mineiro
de Bacias Hidrograficas, Marcus
Vinicius  Polignano, além do
deputado federal e coordenador da
Frente Parlamentar Ambientalista,
Alessandro Molon. Na ocasiao,
0s objetivos da expedicdo foram
apresentados.

O reconhecimento prévio da éarea
diretamente afetada teve inicio
na terca-feira (29), as 7h, com a
definicdo das rotas de acesso de
Belo Horizonte a Brumadinho. A
rota escolhida teve inicio no Parque
Estadual Rola Moca, rumo ao bairro
rural Corrego do Feijao, passando
por Casa Branca, por estradas
e caminhos com bloqueios de
seguranga. O tempo do trajeto
de pouco mais de 54 quildbmetros
em condi¢cdes normais, mais que
dobrou e levou quase trés horas por
conta dos trechos interrompidos.

A primeira impressdao da equipe
foi de tristeza ao chegar a um
local totalmente destruido. Toda a
paisagem foi devastada, coberta
por uma lama densa cor de sangue.
N&o foi possivel localizar o pequeno
cérrego afluente do rio Paraopeba,
nem uma parte do enorme pontilhao
da estrada de ferro, soterrados pela
avalanche de lama. Nesse primeiro
dia, dentro da chamada zona
quente do dano, a real dimensao
da tragédia da Vale sobre o Alto
Paraopeba, desnudou-se.

Para quem nao conhecia a regiao
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Rio Paraopeba em
Brumadinho (MG).

antes do dano e teve acesso a
area devastada, como jornalistas e
socorristas, a primeira impressao
era a de estarem chegando ao
leito lameado de um grande rio.
Na verdade, aquele local abrigava
florestas com muitas arvores
nativas da Mata Atlantica, oribeirdao
Ferro-Carvao e a pousada Nova
Estancia, que desapareceram
completamente sobre a lama,
junto com a pequena estrada que
ligava a regido do Instituto Inhotim
ao bairro Cérrego do Feijao.

A geografia e a paisagem foram
completamente alteradas, dando
lugar a uma enorme fenda aberta
no solo pela onda de lama que
arrastou tudo o que existia
no local. Encontrar o tragcado
original do pequeno riacho sé era
possivel com a ajuda de imagens
de satélite em alta resolucéo, de
mapas geograficos e das equipes
de bombeiros e socorristas.

Até quarta-feira (30), ndo foi possivel
realizar as coletas de agua no
rio Paraopeba por questdo de
seguranga, mas sim acompanhar o
trabalho dos bombeiros, defesa civil
e voluntarios no socorro as vitimas.
Apods mapear e redefinir os locais de
acesso ao rio Paraopeba, um ponto
a 150 metros acima da area afetada
pela lama de rejeitos foi definido
como marco zero do dano ambiental.

De volta a Belo Horizonte, foi feita
uma parada na Serra da Moeda,
divisor de aguas das bacias dos
rios das Velhas e Paraopeba, para
avistar a regido do Quadrilatero
Ferrifero, maior produtor nacional
de minério de ferro. Do Topo do
Mundo, nome do mirante instalado
a 1500 metros de altitude,
avistava-se parte da belissima
regidao que a expedicao percorreu,
em 10 dias, por 305 quildbmetros
de rio ao longo do Paraopeba.

2.1. Objetivo da Expedicao

Entre os objetivos da expedicéo
realizada pela SOS Mata
Atlantica, destacamos:

> Levantar dados independentes sobre a condicao da qualidade da
agua e avaliar o dano na paisagem e na cobertura florestal nativa da
Mata Atlantica para subsidiar autoridades e sociedade na definicao
de medidas e agbes socioambientais de remediagao, recuperagéo e

ressarcimento dos danos;

Apresentar as informagdes em linguagem de facil compreensao,
valorizando indicadores de percepgao e bioindicadores que apontam
a presenca ou auséncia de vida na dgua e os impactos a salude
decorrentes da perda da biodiversidade;

Contribuir para o aprimoramento de politicas publicas no sentido de
evitar que eventos tragicos como esse se repitam, tendo como base
o fortalecimento do arcabouco legal e institucional brasileiro, com

participacdo da sociedade na tomada de decisdes.

Os pontos de coleta foram
distribuidos ao longo do curso do
rio Paraopeba, com distancias que
variaram de 15 a 40 quildbmetros
entre eles. Para seguir o rio, a
equipe técnica percorreu mais de
2000 quildmetros, por caminhos,
picadas e estradas interditadas;
por rodovias federais e estaduais,
estradas rurais, desvios, fazendas
e comunidades, acompanhando
o carreamento dos rejeitos e
contaminantes.

O trecho monitorado abrange os
municipios ribeirinhos diretamente
afetados, nesta ordem:
Brumadinho, Ibirité, Mario Campos,
Sdo Joaquim de Bicas, Igarapé,
Betim, Juatuba, Esmeraldas,
Florestal, Pard de Minas, Séao
José da Varginha, Pequi, Fortuna
de Minas, Cachoeira da Prata,
Maravilhas, Papagaios, Paraopeba,
Caetandpolis, Pompéu, Curvelo e
Felixlandia.

= —_
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Rio Paraopeba em
Mario Campos (MG).

305

quilometros de rios

22

pontos de coleta

21

municipios
/ distritos percorridos

31/01 a
9/02

periodo
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Por toda a extensdo afetada do
rio Paraopeba, desde o bairro
rural de Cérrego do Feijao, em
Brumadinho, até o Reservatdrio de
Retiro Baixo, entre os municipios
de Curvelo e Felixlandia, os
indicadores de qualidade da
agua aferidos ndo revelaram
agua em condicoes de uso. Nao
foi constatada vida aquatica em
toda extensdao monitorada do rio
Paraopeba e, em todos os pontos
de coleta analisados, a qualidade
da agua oscilou entre os indices
péssimo ou ruim.

O impacto dos rejeitos da Vale
sobre a qualidade da agua
do rio Paraopeba foi medido
de duas formas. Uma delas,
nas amostras de superficie,
com medigbes realizadas a 30
centimetros da lamina d’agua,
onde as concentragcbes de
oxigénio dissolvido registraram
maiores valores, por conta da
movimentacdo natural do rio e
das trocas com o ar. E a segunda
medicdo ocorreu na coluna
d’agua, a partir de 2 metros
de profundidade. Os valores
indicados na tabela resumo do
IQA foram medidos nas amostras
da coluna d’dgua, em virtude
dos rejeitos provenientes do
rompimento da barragem da Vale
decantarem rapidamente.

As amostras coletadas em locais de
remansos e proximo as ilhas ao longo
do curso do rio apresentaram maior
concentragdo de poluentes e de
turbidez. Nas amostras de superficie
afetadas pela pluma com rejeitos e
contaminantes diversos carreados
ao rio, a qualidade da agua foi sendo
afetada de maneira lenta e gradativa,
porém, intensa logo apds as chuvas
que atingiram a regiao.

No trecho inicial da expedicao pelo
rio Paraopeba, entre Brumadinho

e Sao Joaquim de Bicas, a
turbidez era extremamente
elevada e os baixos niveis de
oxigénio dissolvido medidos na
coluna d’agua, a partir de 2 metros
de profundidade, ultrapassaram
limites maximos definidos na
legislagdo nacional e internacional
para qualidade da agua. Nesse
trecho, pode-se dizer que o rio se
encontrava morto, sem condicao
de vida aquatica.

A grande quantidade de sdlidos em
suspensao, a turbidez e a cor intensa
dadgua, que deixou o rio semelhante
a uma massa de bolo de chocolate
— como moradores ribeirinhos
descreveram -, impediram que
alguns parametros fisicos, quimicos
e biologicos fossem medidos em
campo em cinco pontos de coleta,
nos municipios de Brumadinho,
Mario Campos, Sao Joaquim de
Bicas e Betim.

Nessa regido, peixes, animais
mortos e organismos em
decomposigcao foram verificados
e 0 odor intenso causou incomodo
as comunidades ribeirinhas. Na
areadaprainha de Sao Joaquimde
Bicas, local escolhido como solo
sagrado para os indios Pataxods,
que ha dois anos se fixaram ali,
foram enterradas varias carcacas
de peixes e animais mortos.

O dano ambiental que afetou o rio
Paraopeba ocorreu no periodo de
piracema, que vai de novembro
ao final de fevereiro. Nessa regiao,
a montante da barragem da
Termelétrica de Ibirité, que reteve
inicialmente o maior volume de
rejeitos, constatou-se a maior
concentracdo de poluentes e
metais pesados.

As chuvas que atingiram a
regido de Brumadinho e da
bacia hidrografica do Paraopeba
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na primeira semana do dano
ambiental favoreceram o]
carreamento dos rejeitos até a
regido do Baixo Paraopeba. O
aumento no volume e nas vazdes
do rio, retidas anteriormente pela
lama densa, ultrapassaram a
Barragem de Ibirité.

O indice de turbidez medido no
municipio de Para de Minas, 500
metros a montante da captagdo de
agua, foi de 683,8 UNT (Unidade
Nefelométrica de Turbidez). Ou
seja, estavam 6,83 vezes acima
do limite maximo permitido por
lei, fixado em 100 UNT. A agua
do Paraopeba ficou impropria
para usos, em especial para
abastecimento publico, irrigacdo
e dessedentacdo de animais.

As barragens instaladas pela Vale
para tentar conter os rejeitos e
permitir a captacio de agua pelo
servico de saneamento basico de
Para de Minas nao surtiram efeito,
conforme apontam os indicadores
aferidos. Os valores de turbidez
medidos 500 metros a jusante
desses barramentos superaram
em 3,6 vezes o limite maximo
definido na legislacdo, chegando
a 366 UNT e aumentaram
gradativamente na medida em
que a chuva se intensificou ao
longo do dia.

As barragens da Termelétrica de
Ibirité e da Usina Hidrelétrica de
Retiro Baixo apresentaram maior
capacidade de retencdao dos
rejeitos pesados, com a baixa
vazdo do rio. Porém, com as
chuvas, o carreamento de rejeitos
finos aumentou, conforme pdde
ser constatado nos indicadores
medidos.

Os moradores ribeirinhos, irrigantes,
comunidades quilombolas, indi-
genas, agricultores, técnicos
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ambientais das prefeituras, de
equipes do Ibama e do IGAM
encontrados pela  Expedigédo
Rio Paraopeba relataram o
mesmo sentimento de pesar que
acometeu a equipe técnica e as
incertezas sobre a capacidade de
regeneracao do rio.

“Perder um rio ndo tem preco.
Um peixe de dois quilos produz
cem mil fiotes’ e um pescador em
cinco piracemas ndo consegue
pegar cem mil peixes. Ai vem
a poluicdo, em menos de um
segundo e destréi um milhdo de
peixes, fiotes, peixes com ovas
e mata tudo... como ficaremos
agora, sem rio, sem peixe, sem
nossa gente?”, lamenta seu
Antonio, pescador assentado
em Pompéu, que acompanhou
a andlise realizada pela equipe
técnica na Cachoeira do Choro,
em Curvelo.

Lugares  turisticos,  colbnias
de pescadores, condominios
residenciais e de areas de lazer
ao longo do rio, que em finais de
semana de calor estariam lotados,
estavam desertos. Sem banhistas,
sem pescadores, sem peixes e
sem aves pescadoras.

A equipe técnica conseguiu ver
o0 rio Paraopeba com sua cor
verdadeira, verde e cristalino, na
sexta-feira, dia 8 de fevereiro, na
regido do Reservatério de Retiro
Baixo, quando ultrapassou a
lama de rejeitos, no municipio de
Pompéu. Mas, no dia seguinte,
0o mesmo lugar ja estava
completamente diferente, tingido
de lama, com 4&guas turvas
e contaminadas. Os alevinos
avistados nas margens do
Reservatorio de Retiro Baixo ja
ndo foram mais encontrados e a
qualidade da agua medida chegou
a pior condigdo: péssima.

Monitoramento em
ponto de coleta

no municipio de
Juatuba (MG).

Foto: Gaspar Nobrega/ SOS Mata Atlantica



oTiMA |
acima de 40
BOA |
entre 35 e 40
REGULAR

entre 26 e 35

RUIM I
entre 20 e 26

PESSIMA ||
menor que 20

' Professor de Hidrobiologia e Salde
Ambiental da Faculdade de Saude
Publica da Universidade de Séo Paulo.

2 Professor titular da Faculdade de Saude
Publica da Universidade de S&o Paulo.

Os dados do indice de Qualidade
da Agua (IQA), as andlises
microbiolégicas e de metais
pesados reunidos neste relatorio
foram elaborados com base na
legislacao vigente e em seus
respectivos protocolos de coleta
e medigao.

Os parametros do IQA foram
escolhidos por especialistas e
técnicos como os mais relevantes
para serem incluidos na avaliagdo
das Aaguas doces brutas,
destinadas ao abastecimento
publico e aos usos muiltiplos.
A totalizacdo dos indicadores
medidos resulta na classificacdo
da qualidade da agua, em uma
escala que varia entre: 6tima, boa,
regular, ruim e péssima.

Parte das coletas e andlises
reunidas neste relatério segue a
metodologia de monitoramento
por percepcao da qualidade da
agua, especialmente elaborada
para a Fundacdo SOS Mata
Atlantica, por Samuel Murgel
Branco' e Aristides Almeida
Rocha?. Desde 1993, essa
metodologia vem sendo
aplicada e aprimorada pelo
projeto Observando os Rios
com o objetivo de proporcionar
condigbes e instrumentos para
que a sociedade compreenda
e identifique os fatores que

interferem na qualidade da agua
e, dessa forma, possa se engajar
na gestdo da agua e do meio
ambiente.

O indice de Qualidade da Agua
(IQA), adaptado do indice
desenvolvido pela National
Sanitation Foundation, dos
Estados Unidos, é obtido por
meio da soma de parametros
fisicos, quimicos e biologicos
encontrados nas amostras de
agua. Esse indice comecou a ser
utilizado no Brasil, em 1974, pela
Companhia Ambiental do Estado
de Sao Paulo (Cetesb) para avaliar
a condicdo ambiental das aguas
doces superficiais no estado.
Nas décadas seguintes, outros
estados brasileiros adotaram o
IQA, que até hoje representa o
principal indice de qualidade da
agua utilizado no pais.

A metodologia do Observando
os Rios agrega aos indicadores
fisicos, quimicos e bioldgicos,
parametros de percepgcao que
permitem que a sociedade realize
o levantamento, de acordo com
a legislacao vigente, utilizando 16
parametros do IQA: temperatura
da agua, temperatura do ambiente,
turbidez, espumas, lixo flutuante,
odor, material  sedimentavel,
peixes, larvas e vermes vermelhos,
larvas e vermes brancos, coliformes

totais, oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), potencial hidrogeniénico
(pH), fosfato (PO4) e nitrato (NO3).

Em virtude das especificidades do
dano provocado pelo rompimento
da barragem, andlises reunidas
nesterelatérioforamrealizadas com
equipamentos especiais, sondas
eletrbnicas  multiparametros e
protocolos especificos para as
coletas e medicdes em campo e
para as amostras analisadas em
laboratério, incluidos os indices
de Condutividade Elétrica do
Meio Aquatico, Total de Sélidos
Dissolvidos (TDS), Dureza, Cobre
(Cu), Aluminio (Al), Magnésio
(Mg2+), Manganés (Mn2+),
Ferro (Fe3+) e indicadores
microbiologicos.

Durante todo o processo de coleta

USOS DAS AGUAS DOCES

ral das comunidades aquaticas

Protegéo das
comunidades aquéticas

Recreagéo de o4
contato primario

Aquicultura

Abastecimento para
consumo humano

Recreacao de
contato secundario

ESPECIAL 1 2 3

Preservagéo do equilibrio natu- Classe man
conservagdo de protegdo integral

e andlises foram considerados
os protocolos especificos e
os parametros de referéncia
estabelecidos na legislacao
vigente no pais. Para andlise da
turbidez foram utilizados métodos
nefelométricos com turbidimetro e
espectrofotométrico.

Os limites definidos na legislacao
vigente para os parametros que
compdem o IQA variam de acordo
com a classe do corpo d’agua.
Cada classe ¢ definida com base
no uso preponderante da agua e
no grau de restricdo ou permissao
de langcamento e de concentracao
de substancias presentes na agua.
No Brasil, esses padroes variam
de acordo com a classificacdo
das &guas interiores, fixada na
Resolugdo Conama 357/2005, da
seguinte forma:

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

datéria em unidades de

Classe mandatoéria
em terras indigenas

Apos tratamento
convencional ou
avangado

Ap0s tratamento Apos tratamento
simplificado convencional

Hortalicas consumidas cruas e frutas |WElelge:[[oZEM 0111i=¢-CH -
Irri = que se desenvolvam rentes ao solo parques, jardins, Cug:::;i?erfg e:s‘
rrigagao e que sejam ingeridas cruas sem cam-pos de esporte

Dessedentacéo
de animais

Navegacao

Harmonia
paisagistica

remogcao de pelicula e lazer

forrageiras

Observagao: as aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua.
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Classes
Parametros

Especial 1 2 3 4
ODmg/l 7ai0 6 5 4 2
DBO mg/I - 3 5 10 -
Nitrogénio Nitrato - 10 10 10 -
Fosforo* - 0,025 0,025 0,025 -
Turbidez (UNT) - 40 100 100 -
Coliformes Fecais ausentes 200 1.000 4.000 -

*Os limites de fésforo variam nas Classes 2 e 3 para dguas de ambientes |énticos, intermedidrios e
I6ticos. As concentragdes méaximas de coliformes termotolerantes também variam na Classe 3, de
acordo com o uso. Para recreagdo de contato secundario ndo devera ser excedido o limite de 2.500,
para dessedentacdo de animais criados confinados ndo devera ser excedido o limite de 1.000 e para
os demais usos ndo devera ser excedido o limite de 4.000 coliformes termotolerantes.

Segundo a norma legal, o > a recreagdo de contato

enquadramento nas classes nao primario, tais como natacéo,
significa a qualidade da agua que esqui aquatico e mergulho,
o rio apresenta, mas sim aquela conforme Resolugao
que se busca alcancar ou manter CONAMA no 274, de 2000;

ao longo do tempo. > a irrigacdo de hortalicas,
As aguas do rio Paraopeba sao de plantas frutiferas e de parques,
classe 2, portanto destinadas: jardins, campos de esporte e

lazer, com os quais o publico

> ao  abastecimento  para i i
possa vir a ter contato direto;

consumo humano, apds
tratamento convencional; > aaquicultura e;

> a protecio das comunidades > a atividade de pesca.
aquaticas;

Rio Paraopeba,
Florestal (MG).

Foto: Malu Ribeiro/ SOS Mata Atlantica
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QUALIDADE DA AGUA
NA BACIA DO RIO
PARAOPEBA

Pontos de Coleta e Monitoramento:

PONTO DE COLETA COORDENADA COORDENADA

1 Brumadinho, Marco Zero da Lama no Paraopeba -44.157444 -20.158284
’ | > Tejuc_:o - B_rumadlnho - Estrada Alberto Flores, tre- _44. 157879 -90.156858
Nos 22 pontos de coleta tram que aagua do rio Paraopeba cho interditado
monitorados, o resultado das estd imprépria para usos nos .
andlises de qualidade da agua 305 quildmetros impactados por 3 Inhotim -44.212364 -20.128946
aponta desconformidade com a  rejeitos de minério provenientes 4 Mario Campos -44.209999 -20.062695
norma legal vigente para rios de  do rompimento da barragem B1, . . ) i
classe 2. O indice de qua"dade da do Comp'exo da Mina Cérrego 5 SaO JoaCIUIm de BIC&S - SO|0 SagradO PataXO '44.208760 ‘20.08301 9
agua obtido em 10 pontos foiruim  Feijao da Mineradora Vale/SA, 6 Betim/Parque Ecolégico Vale Verde, Fazenda Haras -44.266344  -20.000077
e, em 12 pontos, foi péssimo. no municipio de Brumadinho,
Os indicadores obtidos demons-  Minas Gerais. 7 Montante da Usina de Ibirité -44.263200 20.001395
8 Juatuba - Pontilhao -44.337496 -19.937526
9 Juatuba - jusante da Usina Termoelétrica -44.281474 -19.964739
g 10 Florestal/Esmeraldas -44.385800 -19.841340
§ 11 Sao José da Varginha/Urucaia -44.479087 -19.666268
=
é 12 Fortuna de Minas -44.479087 -19.605498
% 13 Para,d.e Minas — a montante das barreiras Con- _44.463180 -19.726970
g dominio Paraopeba
£ 14 Para de Minas — captacéo de agua -44.498377 -19.709463
15 Caetanopolis — Ponto JK -44.548540 -19.422930
16 Caetanodpolis — llha do Cabo Eléi/Paraopeba -44.542108 -19.332966
17 Cachoeira da Prata/cidade Maravilhas, Fazenda _44 589555 -19.455002
Chaparral
18 Pompéu, Condominio Recanto das Aguas -44.708927 -19.111597
19 Curvelo, Cachoeira do Choro -44.732034 -19.023246
20 Curvelo, Ponte Rodovia -44.700984 -19.172162
o1 Usnja qureletrlca de Retiro Baixo Reservatorio de _44.783192 -18.884633
S3o José da Retiro Baixo
Varginha (MG). 22 Curvelo, meio do reservatério de Felixlandia -44.744854  -19.005002
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RESULTADOS

5.1. indice de Qualidade da Agua - Indicadores
fisicos, quimicos e biologicos

PONTOS DATA MUNICIPIO Z;II\QPO c ng: c URA % :JJNRTB)IDEZ
1 31-jan Brumadinho - Marco Zero 40 29 45% 104

2 1-fev  Alberto Flores 37,8 31,7 48% 1400

3 2-fev  regido de Inhotim 9.680

4 2-fev  Mario Campos 34,8 31,5 48% 6.890

5 2-fev  Sao Joaquim de Bicas 33,8 29,4 45% 6.170

6 2-fev Betim/Parque Eco Vale 28,1 27,4 48% 1052

7 2-fev  Montante da Usina de Ibirité 32,2 28,6 47% 5.510

8 3-fev  Juatuba - Pontilhdo 40,8 29,2 40% 26,9

9 3-fev  Juatuba - Sitio Esmeralda 39,9 30,1 47% 567

COLIFORMES ODMg/L DBO  pH :‘::JATO Eg;FATO IQA

positivo 3.2 7 > 40 >4 Ruim |
21,63

positivo 2,13 7,89 Nv Nv Péssimo I
18,66

NV zero Nv NV Nv NV Péssimo I
14

NV 2,53 NV NV NV NV Péssimo |
1 14

positivo 1,9 NV NV NV Péssimo |
18,22

positivo 5,48 NV NV NV NV Péssimo I
19,25

positivo 1,33 73 >40 >4 Ruim ||
22,61

positivo 3,88 727 >40 >4 Ruim ||
23,69

positivo 26 74 >40 >4 Péssimo |

23



10 4-fev Esmeraldas/Florestal 30,4 26,3 72% 3.100

11 5-fev Séo José da Varginha 32,1 26,8 48% 359,6

12 5-fev Fortuna de Minas 30 27 40% 238,9

13 4fey araopeba montante da 29,1 27,7 89% 683,8
captacao de agua

14 Afey aradeMinas, jusante da 206 26,6 78% 366
captacao de agua

15 6-fev Caetanopolis - Ponte JK 27,2 27,6 64% 2.828

16 6-fev  llha do Cabo Eléi - Caetandpolis 33 29,1 90% 290
Cachoeria de Minas /

17 7-f 25,4 26,2 99% 109,9

ev Maravilhas, fazenda Chaparral °

P : .R t

18 gfey Ompeu Cond Recantodas 27,1 80% 57,9
Aguas

19 8-fev Curvelo, Cachoeira do Choro 29,6 27,6 71% 80,2

20 8-fev  Curvelo, ponte rodovia 28,1 27,4 52% 1052
Pompéu - reservatdrio da

21 8-fev , o , . 34,9 30,9 53% 75,9
Hidrelétrica de Retiro Baixo

0 9-fev Curvelo - reservatério de Retiro 322 08,7 63% 3296

Baixo

positivo 2,36 NV NV NV Péssimo I
17,5
positivo 3,4 0 61  >40 >4 Péssimo ||
18,3
positivo 4.2 6,7 6 >4 Péssimo I
19,83
positivo 38 71 40 4 Ruim |
21,63
positivo 1,9 7 10 >4 Péssimo |
20,36
positivo 1,55 717 >40 >4 Péssimo I
19,09
Positivo 3,56 aguarda 7 15 >4 Ruim I
22,9
positivo 3,63 aguarda 7,16 <5 >4 Ruim I
23,69
6,92 .
positivo (50% sat) aguarda 7,2 5 4 Ruim I
25,84
positivo 7,49 73 >40 >4 Ruim ||
23,69
Nv 5,48 66  Nv NV pessimo |
19,25
positivo 6,43 aguarda 7,15 >40 >4 Ruim I
25,84
positivo 7,49 6,96  >40 >4 Ruim |

21,53
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10000

8000

6000

Turbidez

A turbidez elevada, em
desconformidade com o padrao
legal de 100 UNT (Unidades
Nefelométricas de  Turbidez),
medida a 90 no corpo d’agua,
indica a dificuldade de um
feixe de luz atravessar a agua,
prejudicando a  fotossintese,

Turbidez - UNT

9680

6890

6170

5510

aumentando a absorgdo de calor
e a temperatura da camada
superficial da agua, com impacto
direto na vida aquatica.

Os valores em desconformidade
encontrados na agua bruta
superficial impedem a captacao
para fins de abastecimento
publico, irrigacdo de alimentos e
dessedentacao de animais.

I OBSERVANDO OS RIOS

A elevada turbidez, o excesso de
nutrientes em decomposicéo e as
altas temperaturas registradas na
agua, entre outros fatores aferidos
nas analises, resultaram no registro
de baixos indices de oxigénio
dissolvido, em desconformidade
com o padrédo para rios de classe
2, fixado em 5 mg/L e em valores
insuficientes para manutencao da

Oxigénio Dissolvido

OD mg/L
8 —

vida aquatica.

Somente em 5 pontos de coleta,
localizados nos trechos do rio
entre 0os municipios de Pompéu
e Curvelo, os indices de oxigénio
dissolvido apresentaram condicao
de manutencgdo da vida aquatica,
dentro dos limites legais para rios
de classe 2.

5
4
4000
3100
2828 3
2000
1400 2
1052 1052
. 567 683,8
Turbidez == 359,2389 366 N,0,109.9 329,6 1
104 26,9 e Wl B __57.0802 759 g
LMP 100 = Q== =i =l =l =l =f =l m— =il =l = al all all ol ol en = e ml = = 100
m=  OD
0 == | MP
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5.2. Microbiologia

As coletas e andlises obedeceram
as normas estabelecidas
pelo Standard Methods for
the Examination of Water and
Wastewater. Foram feitas analises
microbioldgicas quantitativas por
tubos multiplos, Agar Plate Conte,
isolamento e identificacdo com a
inoculagdo nos meios de cultura
Caldo Escherichia Coli e Caldo
Verde Bile Brilhante, e utilizagéo
de Agar Salmonella - Shigella,
Agar Eosina Azul de Metileno,
Agar Verde Bile Brilhante, Agar
Cetrimida e Meio Rugai. Também
foram feitos testes confirmativos

UFC

com a coloragdo de Gram para
a identificagdo dos grupos
encontrados em cada ponto
amostrado e teste de oxidase.

De acordo com os resultados
obtidos, em todos os pontos
de coleta  analisados as
concentragbes  microbiologicas
apresentam valores muito acima
e em desacordo com o que é
preconizado na legislacao vigente
para agua de rios de classe 2,
que é de 1000 UFC (Unidade
Formadora de Colonia).

5.3. Metais Pesados

A concentracdo de metais
pesados verificada ao longo de
toda a extensao do rio Paraopeba
afetada pelos rejeitos de minério
estd acima dos limites maximos
definidos na legislagdo vigente.
Em consequéncia, a dgua esta
impropria para usos em todos os
22 pontos de coleta analisados.

Os metais presentes na agua em
quantidades nocivas ao ambiente,
a salde humana, a fauna, aos
peixes e aos organismos Vivos,
em toda extensdo monitorada do
rio, sdo: Ferro, Cobre, Manganés
e Cromo.

Laudos oficiais da qualidade

Cobre

3
2 | | |
ol H_=_8_E_H_ _ _H_H_

—_

da agua, elaborados pelo pelo
Instituto  Mineiro de Gestéao
das Aguas (IGAM), Agéncia
Nacional de Aguas (ANA),
Servico Geolégico do Brasil
(CPMR) e Copasa apontaram
concentracbes elevadas de
Chumbo e Mercurio nos primeiros
20 quilémetros do rio, a partir da
area afetada, nas campanhas de
monitoramento realizadas. Esses
metais ndo foram avaliados nas
amostras analisadas pela equipe
técnica da expedicao.

COBRE: o gréafico abaixo
demonstra a quantidade de cobre
encontrada nas analises realizadas
nos 22 pontos de coleta .

OBSERVANDO OS RIOS

m=  Cobre

== | MP 0,009 mg/L
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Manganés Mn ==

LMP 0,1 mg/L W=

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

As concentragcbes  maximas
de cobre na 4gua para rios de
classe 2, segundo a norma legal
vigente (Resolugdo Conama 357),
é de 0,009 mg/L. Nao foi possivel
analisar a concentracdo de metais
nas amostras coletadas nos
pontos 6e7.

O metal Cobre é toxico quando
nao esta ligado a uma proteina e
é assim que ele se encontra nas
amostras de 4gua analisadas.
O consumo de quantidades
relativamente pequenas de
cobre livre pode provocar

Manganés (Mn)

nauseas e vomitos. Se os sais de
cobre, ndo ligados a proteinas,
forem ingeridos em grandes
quantidades, pode lesar os rins,
inibir a producao de urina e causar
anemia devido a destruicdo de
glébulos vermelhos (hemdlise).

MANGANES: o) gréfico
abaixo demonstra os niveis
de manganés presentes nas
amostras analisadas. Em todos
os pontos de coleta analisados
a concentracdo de manganés
estd acima dos limites maximos
permitidos, fixados em 0,1 mg/L.

I .|.‘.‘.|.|.\.|J.\.|.|.\.\.\.|

A contaminagdo por manganés
ocorre por ingestéo. Existe o risco
de seres humanos apresentarem
sintomas como rigidez muscular,
tremores das maos e fraqueza.
Pesquisas realizadas em animais
constataram que o excesso de
manganés no organismo provoca
alteracées no Sistema Nervoso
Central e ainda pode levar a
impoténcia por danificar os
testiculos.

Ferro (Fe)

~

FERRO: a concentragdo elevada
de ferro e manganés na agua
é responsavel pela coloragcao
avermelhada do rio e por deixar
manchas em roupas e utensilios.
O ferro solivel em contato
com o ar oxida e torna a agua
alaranjada. Com a presenca de
outros metais, como o manganés,
e de sedimentos carreados
pela lama de rejeito da mina da
Vale, as amostras de agua do
rio Paraopeba apresentaram
coloracdo avermelhada intensa.

6
5
4
3
2
y
JERRERERI I EERRENEREEREENRREEED

== Ferro Fe

== | MPO0,3mg/L
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Cromo Cr

LMP 0,05 W=

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

metais pesados
(cromo, cobre e manganés), sao
reconhecidamente poluentes
severos e podem causar diversos
danos aos organismos, desde
interferéncias no metabolismo e
doencas, até efeitos mutagénicos
e morte. Estes metais podem
ficar disponiveis para serem
assimilados pelos seres vivos
através de processos quimicos
e biolégicos, se associando a
estruturas organicas complexas
que podem ser metabolizadas
e participar dos processos
fisiologicos, gerando toxicidade
para diferentes espécies.

Os metais pesados estao
presentes no sedimento, no
material particulado em suspensao
e na dgua. Materiais particulados
em suspensdo sdo importantes
meios de transporte de metais
pesados e substancias organicas,
que ficam a eles adsorvidos ou
associados de alguma forma,
participando assim da dinamica
de  ecossistemas  aquaticos
(FORSTNER, U.; WITTMANN, G.
T. W, 1983, WASSERMAN, J.C,;
WASSERMAN, M.A,,WASSERMAN,
J.C. ETAL.,1991).

bl

Corrego do Feijao,
Brumadinho (MG).

Foto: Gaspar Nobrega/ SOS Mata Atlantica
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VEGETACAO

O municipio de Brumadinho
estd totalmente inserido na Mata
Atlantica, de acordo com o Mapa
da Area de Aplicacdo da Lei da
Mata Atlantica, Lei n° 11.428, de
2006, segundo o Decreto n° 6.660,
de 21 de novembro de 2008,
publicado no Didrio Oficial da
Uniao de 24 de novembro de 2008.

Antes da tragédia, Brumadinho
possuia 15.490 hectares de
remanescentes da Mata Atlantica
bem preservados, acima de
3 hectares, o0 equivalente a
830 campos de futebol - isso
representa 24,22% do que
havia do bioma originalmente no

municipio, segundo o Atlas dos
Remanescentes Florestais da
Mata Atlantica, elaborado pela
Fundagcdo SOS Mata Atlantica e
Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). Além disso, havia
mais 7.058 hectares de florestas
naturais, conforme dados do
MapBiomas/SOS Mata Atlantica.

O rompimento da barragem
resultou na perda de 112
hectares de florestas nativas.
Destes, 55 hectares eram areas
bem preservadas, monitoradas
anualmente pelo Atlas da Mata
Atlantica.

Brumadinho (MG).

Foto: Gaspar Nobrega/ SOS Mata Atlantica

Atlas da Mata Atlantica - 2017

Realizagao:

]

-44°10'
Patrocinio:
e
o
Bradescc

Execugao Técnica:

BascPian

[ Area devastada - Total 264 ha .
I Mata Atlas (3ha) - Total 55ha A
[ Mata MapBiomas - Total 112ha 1:50.000
[ Refugio e Afloramentos P 1000 1500m
] Agropecuéria Projegao Policonica

[ Area Urbana SIRGAS 2000

[ Rios e Lagos

FUNDAGCAO SOS MATA ATLANTICA | I OBSERVANDO OS RIOS

BRUMADINHO/MG

Area Minima Mapeada 3ha.
Agradecemos a gentileza da comunicagdo de
falhas ou omissdes verificadas nesta carta.
Fundagéo SOS Mata Atiantica
email: fsosma@sosma.org.br

Brumadinho (MG).
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CONCLUSAO

O rio Paraopeba perdeu a
condicao de importante manancial
de abastecimento publico e usos
multiplos da dgua em decorréncia
do carreamento e da deposigao de
cerca de 14 toneladas de rejeitos
de minérios, provenientes do
rompimento da barragem B1 do
Complexo do Cérrego do Feijao,
da empresa Vale, localizada na
zona rural de Brumadinho, na
regido de cabeceira da bacia do
Paraopeba, importante formador
da bacia do rio Sao Francisco.

O dano ambiental sem parametros
no pais e no mundo tornou as
aguas do rio Paraopeba impréprias
e indisponiveis para usos em uma
extensao de 305 quildmetros, que
ficou com qualidade péssimaeruim
—, portanto, em desconformidade
com os padroes definidos na
legislacao vigente.

Fatores climaticos e a
permanéncia dos rejeitos
de minérios na calha do rio,
em remansos, nos lagos dos
reservatorios, nas nascentes e
nos riachos tributarios afetados
devem apresentar variagoes
em virtude da sazonalidade,
provocando instabilidade nos
indicadores de qualidade da
agua por muitas décadas.
Essa condicdo anormal exige
monitoramento permanente por
longo prazo.

Para a recuperacdo da qualidade
da agua na bacia do Paraopeba
e seguranca hidrica da regido é
essencial que sejam adotadas
medidas efetivas de remediacdo
dos danos ambientais, de
ressarcimento das comunidades,
das familias e  atividades
econdmicas afetadas.

O impacto sobre a vegetacdo
nativa vai além da area devastada
que foi possivel identificar por
meio de imagens de satélite de
alta resolucédo. Em decorréncia da
degradacgao, houve ainda impacto
sobre a fauna e flora locais com
grande desequilibrio do ambiente.

A restauracdo florestal com
espécies nativas da regido para
revitalizacdo da bacia hidrografica,
especialmente da mata ciliar -
Area de Preservagdo Permanente
(APP) — é um fator preponderante
para restabelecer a capacidade
de regeneragdo do rio, corregos,
nascentes e de seus ecossistemas,
somada a ampliacao dos servicos
de saneamento basico e ambiental
nos municipios afetados direta e
indiretamente.

Para o éxito das medidas de gestao
e recuperacgao, é fundamental que
a legislagédo brasileira, sobretudo
o Licenciamento Ambiental e o
Cddigo de Mineracao, ndo sejam
flexibilizados para atender a

pressdes setoriais. E é primordial
que Os responsaveis por essa
tragédia sejam punidos.

A sensacdao de impunidade e
de injustica que paira sobre
o pais, desde a tragédia da
Samarco, Vale e BHP na bacia
do rio Doce, agravada com esse
imensuravel dano socioambiental,
colocam em xeque a capacidade
das instituicbes brasileiras de
adotar medidas eficazes de
monitoramento sistematico,
controle e uso de tecnologias
mais modernas, capazes de evitar
que tragédias anunciadas como
essas se repitam no Brasil.

Alterar o curso de rios e bacias
hidrogréficas € mudar o destino e
o futuro da sua populacdo e dos
ecossistemas. Espera-se, com
esse trabalho, contribuir para
aprimorar o0s instrumentos de
gestao, resgatar a confianga da
sociedade sobre a governanca
da agua e, sobretudo, mostrar
a importancia da conservagdo
dos recursos naturais, bens de
interesse coletivo da nacao.

A participacéo social, o acesso a
informacéao e a producao de dados
independentes sobre a qualidade
da agua e do ambiente sdo
fundamentais para a recuperagéo
da Bacia Hidrografica do rio
Paraopeba e dos rios brasileiros.

Agua limpa é direito humano
fundamental e esta causa ¢é
prioritaria para a SOS Mata
Atlantica, que seguira monitorando
e acompanhando o caso em prol
do rio Paraopeba e de toda sua
comunidade.

FUNDAGCAO SOS MATA ATLANTICA | I OBSERVANDO OS RIOS

Rio Paraopeba,
Esmeraldas (MG).
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SEDE

Avenida Paulista, 2073,
Conjunto Nacional
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01311-300 - Sao Paulo (SP)
Tel.: (11) 3262-4088
info@sosma.org.br
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