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A Fundagd@o SOS Mata Atlantica
apresenta neste relatério o retrato
da qualidade da agua nas bacias
hidrograficas dos rios Paraopeba
e Alto Sao Francisco, um ano
apés o impacto provocado
pelo rompimento da barragem
de rejeitos da mineradora Vale
S.A., no complexo minerdrio
do Cérrego do Feijdo, em
Brumadinho, Minas Gerais.

Os dados que apontam a condicao
ambiental do rio foram elaborados
com base no indice de Qualidade
da Agua (IQA) apurado em 21
pontos de coleta, distribuidos ao
longo de 356 quildmetros do rio
Paraopeba. O trecho compreende
a extensao afetada pela onda de
rejeitos e pluma de contaminantes
carreados, desde o Corrego
Ferro Carvdao, na regiao rural
denominada Coérrego do Feijao,
no municipio de Brumadinho
(MG), até Felixlandia, na formacao
do lago de Trés Marias, a jusante
do Reservatério de Retiro Baixo,
no Alto Sao Francisco.

A equipe técnica da Fundagdo
SOS Mata Atlantica percorreu o
mesmo trecho do deslocamento
dos rejeitos sobre o rio Paraopeba,
do dia 07 a 17 de janeiro de
2020 - guase um ano apds a

maior tragédia socioambiental
decorrente de atividade mineraria
do mundo. Em todo o trecho
analisado, a qualidade da agua do
rio Paraopeba esta imprépria, com
indices que variam de péssimo a
ruim, em desconformidade com
os padroes definidos na legislacao
brasileira para usos muiltiplos.

As cicatrizes profundas ainda
estdo abertas na geografia,
no rio, nas pessoas e no meio
ambiente. A Expedicao - Vozes do
Rio percorreu aproximadamente
2.000 km por estradas rurais
e rodovias, passando por 21
municipios, para coletar e analisar
a qualidade da agua, ouvir os
ribeirinhos e as comunidades
afetadas e apresentar, neste
relatério, os impactos que as
bacias hidrograficas dos rios
Paraopeba e Alto Sdo Francisco e
a sua gente estdo sofrendo.

Assim como em 2019, o objetivo
deste trabalho é levantar dados
independentes sobre a condigédo
da qualidade da agua na regido
e avaliar o impacto do dano
aos ecossistemas, a cobertura
florestal nativa da Mata Atlantica
e aos rios; ouvir comunidades
ribeirinhas e familias atingidas
desde o crime ambiental e levantar

como seguem suas vidas apds a
brusca mudanca de realidade.

No municipio de Brumadinho,
na chamada zona quente do
dano ambiental, é intensa a
movimentacdo de maquinas,
obras de reconstrugao de estradas
e pontes para acessos de bairros
que ficaram isolados por rejeitos.
O ambiente ainda é bastante
hostil e desolador, com muitas
propriedades desocupadas e
atividades econOmicas cessadas
para darem lugar as acles de
redesenho da paisagem.

O trabalho de remediacdo que a
empresa Vale vem fazendo nas
microbacias do cérrego Ferro
Carvao e do corrego Casa Branca
- onde um sistema de tratamento
da agua desses afluentes busca
diminuir o carreamento de rejeitos
e os impactos continuos ao rio
Paraopeba - contribuiu para a
diminuicéo da turbidez da agua do
cérrego Ferro Carvdo, mas ainda
nao trouxe resultados positivos ao
Paraopeba. Neste periodo, chuvas
intensas tém atingido a regido e
consequentemente aumentado o
carreamento de rejeitos por todo
o trecho da bacia hidrografica
impactado.

O redesenho da paisagem

que esta feito ndo esconde as
feridas abertas pelos rejeitos que
enterraram nascentes, cursos
d’agua, ceifaram vidas humanas,
fauna e flora, devastaram Mata
Atlantica e a vegetagcao nativa
e ainda mantém tingido de
cor de sangue um dos mais
importantes mananciais da Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte, o
rio Paraopeba, formador da bacia
hidrogréfica do rio S&o Francisco.

A amplitude do impacto é ainda
mais perversa e silenciosa na
medida em que se desce o rio,
isolado de suas comunidades
por cercas instaladas pela Vale.
Ja distante das maquinas,
dos segurancas contratados
para impedir acesso as areas
contaminadas e em obras,
constata-se que muito pouco
vem sendo feito para o ambiente
e aos afetados. A agua chega
as propriedades rurais, ilhas e
comunidades  ribeirinhas  por
caminhdes-pipa e em grandes
cargas de agua mineral envasada.
Pelo rio, a condicao ambiental
vai ficando gradativamente mais
prejudicada com o carreamento
dos rejeitos e contaminantes que
impactam a regido para areas
distantes do nucleo da tragédia.

Brumadinho (MG).
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Falta informacgdo para ribeirinhos
e proprietarios de terras. E os
sentimentos de impunidade e
dor imperam e se somam as
incertezas sobre o futuro da regido
e a inseguranca hidrica.

As variagbes climaticas, de
temperatura, do regime de
chuvas, volume e vazdes dos
rios, além dos usos do solo,
interferem de forma direta na
quantidade e na qualidade da
agua doce superficial. A regido
do Alto Paraopeba, estratégica
para a manutencdo dos recursos
hidricos da bacia e do rio
Sao Francisco, foi altamente
impactada com o despejo de
14 mil toneladas de rejeitos de
minério sobre as areas, até entédo
preservadas por unidades de
conservacdo, como a Area de
Protecdo Ambiental (APA) Sul da
Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (Decreto n° 35.624,
de 8 de junho de 1994, que
declara como Area de Protecdo
Ambiental a regido situada nos
municipios de Belo Horizonte,
Bardo de Cocais, Brumadinho,
Caeté, Catas Altas, Ibirité,
Itabirito, Mario Campos, Nova
Lima, Raposos, Rio Acima, Santa
Bérbara e Sarzedo), em razao do
imenso potencial hidrico, da rica
biodiversidade e dos aspectos
socioculturais e econdémicos que
redne.

Embora a regido enfrente
forte pressdo imobilidria e
de mineradoras, a demanda
por agua para abastecimento
publico, agricultura e a atuacéo
de organizacdoes da sociedade
civil tém levado os Comités

de Bacias Hidrograficas dos
rios Paraopeba, Velhas e Sao
Francisco a dedicar atencao
especial a regido, diante do
rebaixamento do nivel d’agua
provocado pela intensa atividade
mineraria.

Vérios instrumentos de gestdo
e governanga voltados a saude
da bacia hidrografica vém sendo
implementados e devem ser
fortalecidos para que a sociedade
participe ativamente da tomada
de decisdo e da definicdo
das medidas punitivas, de
remediacao, recuperacao da bacia
do Paraopeba e monitoramento.

Nesse sentido, este retrato da
qualidade da agua nas bacias do
Paraopeba e Alto Sao Francisco,
elaborado pela Fundacao
SOS Mata  Atlantica, visa
contribuir com as comunidades
locais, organismos de bacias
hidrogréficas, instituicoes
e oOrgidos gestores de meio
ambiente, Ministérios Publicos,
organizacdes da sociedade civil,
governos das esferas federal,
estadual e municipal em agdes de
recuperacdo desse terrivel dano,
de imensuravel prejuizo social,
ambiental, cultural e econdémico
para as atuais e futuras geragoes.

E fundamental, em respeito as
vitimas e ao rio, a quem buscamos
dar voz por meio deste relatério,
que a legislagdo ambiental
brasileira seja valorizada e
fortalecida por meio de érgédos
técnicos e instrumentos de
gestdo eficientes, participativos,
modernos e livres de ingeréncia
politica.

FUNDAGCAO SOS MATA ATLANTICA | I OBSERVANDO OS RIOS 9

Rio Paraopeba,Mario Campos, (MG
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Rio Paraopeba, Sao
José da Varginha
(MG).

A segunda expedicdo aos Rio
Paraopeba e Alto Sao Francisco
foi realizada pela Fundacao
SOS Mata Atlantica em parceria
com o Laboratério de Andlises
Ambientais da Universidade de
Sao Caetano do Sul, e contou
com a participagdo especial
de voluntarios dos grupos de
monitoramento do programa
Observando os Rios de Minas
Gerais.

@) roteiro  tracado apods
mapeamento da bacia
hidrogréafica, com imagens de alta
resolugdo, permitiu retornar aos
mesmos pontos de coleta de dgua
monitorados em 2019, quando
foram avaliados 27 pontos, de
Brumadinho até Trés Marias.

Nesta fase, as analises foram
planejadas para 23 pontos de
coletas e realizadas em 21 pontos,
em virtude da dificuldade de
acesso ao rio em areas isoladas
por cercas e  alteradas por
crescimento de vegetacdo em
razao do ndo uso.

Além das andlises da qualidade
da 4agua, a expedicdo buscou
levantar, por meio da escuta
ativa, como o impacto ambiental
afeta a vida das pessoas e
comunidades na bacia do rio
Paraopeba. As rotas alteradas

de muitas vidas e familias foram
relatadas em conversas durante
as analises da agua e encontros
que antecederam as coletas.

A equipe técnica se reuniu com
parceiros locais — organizagdes
da sociedade civil que atuam
na bacia do rio Paraopeba - e
com integrantes de grupos de
monitoramento do  programa
Observando os Rios, de Minas
Gerais.

Na terga-feira, dia 07 de janeiro,
foi formado um novo grupo
de monitoramento, com a
comunidade da  Associacdo
Comunitaria de Jangada, em Casa
Branca, distrito de Brumadinho.
Esse grupo de voluntarios
realizara monitoramentos mensais
da qualidade da agua em dois
pontos de coleta: no manancial
de abastecimento de &gua do
distrito de Casa Branca e no rio
Paraopeba, em Brumadinho.

A coordenadora do novo grupo
de monitoramento, Carolina de
Moura, € uma das organizadoras
da campanha Janeiro Marrom,
uma articulagdo de movimentos
sociais e organizagoes que alerta
sobre os impactos da mineragao
no Brasil.

O poema da escritora Elisa
Santana, que abre a campanha
Janeiro Marrom, evidencia o
sentimento dessas comunidades:
“Levaram primeiro o ouro e nao
fizemos nada, depois, as pedras
preciosas, e também néo fizemos
nada. Agora levaram nosso minério

e, de quebra, nosso passado e
nossa identidade. Olhem bem as
montanhas. Elas sdo de Minas.
Elas sdo nossa ancestralidade.
Estavam aqui muito antes de nds.
N&o deveria haver dinheiro que
comprasse o que faz parte da
alma de um povo. E nenhum povo
deveria vender sua alma”.

A Associacdo Comunitaria da
Jangada pretende  proteger
a area da nascente junto a
captacdo de agua que abastece
o distrito, criando uma unidade de
conservagao, pois as nascentes
estdo cercadas por mineradoras
e ameacadas. Durante a
capacitacao do grupo e a primeira
analise da agua junto a captacao
da Jangada, segurangas privados
da Vale abordaram a equipe
técnica e a comunidade. Esses
segurancas estdo orientados a
impedir acessos da sociedade aos
riachos, cérregos e nascentes.

Para o novo grupo de
monitoramento, que ha anos zela
por esses mananciais, esse tipo
de abordagem é outra forma de
violéncia que as comunidades
vém enfrentando. A mudanca
cultural provocada pela restricao
de uso dos seus territérios e modo
de vida agravam o sentimento de
perda. Cachoeiras e “regos”, como
pequenos riachos sdo chamados
por essas comunidades, eram
areas de lazer, recreagdo e
bem-estar. Agora estdo cercados
em areas privadas pertencentes a
mineradoras.

<< voltar para indice
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Recado Rimado, de Maira do
Nascimento

Brumadinho, janeiro de 2020

Escutando o choro das aguas

E o grito ecoado nas serras
Germinou no seio da Jangada
Unidao em defesa de nossa terra

Fecundado em varias reuniées
Embrionado em varias mentes
Gestado em nossos coracdes
Com propositos convergentes

Nascemos chorando
Emocao que emergia
Com lagrimas pintadas
Era o Dia da Alegria

Um tanto de gente boa
Veio se chegando pra ca
Caminhada, audiéncia
Em tudo a gente tava la

A verdade escondida
Levamos pra comunidade
Palestras, seminarios
Cada hora uma atividade

Muitos shows e musica boa,
Café com Tinta, Tarde Festiva,
Cinema, leitura no 6nibus,
Participacao coletiva

Doamos para as brigadas,

Pintamos a maior faixa de
pedestres do mundo,

Acendemos velas, erguemos
cartazes,

Nao desistimos nem um
segundo

Paginas e paginas de
processos

Estudadas por olhos atentos
Geodlogos, bidlogos, advogados
Leis, decretos e documentos

Até que um dia a barragem
estourou

Nosso alerta ninguém escutou

Mortos e desaparecidos a lama
deixou

O rio Paraopeba também
sepultou

Desde entao seguimos lutando

Pela nossa memoria e pela
verdade

Para que reparem todos os
danos

A cada um, ao ecossistema e a
sociedade

E de uma vez por todas

Escutem nosso grito que nao é
em vao

Nao queremos mineracao na
Jangada

E no Rola Moga também nao!

Somos todos Brumadinho!
Temos dez anos de memoria!
Somos todos atingidos!

Respeitem nossa historia!!!

Corrego Ferro Carvao,
Brumadinho (MG)

<< voltar para indice
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“Toda essa gente
sempre comeu 0s
peixes com sujeira

de minério e até

hoje sobrevive. Nao
adianta cercar e

virem dizer que nao
podemos pescar, hao
vamos desistir do rio”
Pescador na regiao da
Cachoeira do Choro, (MG)

Varios relatos, choros e
poemas como esses, foram
acompanhando a equipe ao
longo do rio. Questionamentos,
protestos, revoltas e esperanca,
todos esperam por justica. Na
regiao do baixo Paraopeba as
cercas e agua de caminhdo pipa
e garrafas plasticas chegaram,
mas, a informacdo e a atencao
esperada nao.

Auditores  independentes do
Ministério Publico de Minas
Gerais afirmaram que os relatérios
e informacgdes séo publicos e que
estdo disponiveis na internet.
Porém, para as comunidades
ribeirinhas e muitos proprietarios
de terras na bacia, os dados e
relatérios ndo sdo conhecidos
e acha-los, segundo eles, é um
verdadeiro garimpo cibernético.

Junto com as cercas no rio
vieram as buscas por agua de
boa qualidade para o gado,
irigagdo e usos domésticos.
Em propriedades junto aos
pontos de coleta, na regido do
baixo Paraopeba, pocos foram
perfurados e a agua “boa” foi
encontrada, mas as bombas para
que possam ser utilizadas ainda
nao foram instaladas.

Em varios pontos de coleta,
segundo relato dos proprietarios
e ribeirinhos, outros grupos de
pesquisadores e técnicos fazem
coletas, mas nao deixam os
resultados. Em locais turisticos e
de recreacgao, alguns pescadores
em férias continuam visitando o
rio apenas para constatar o que
ja sabem: a agua ndo esta para
peixe.

Revoltados, alguns pescadores
dizem que o Paraopeba, desde
quando eram meninos, ficava
tingido pelas mineradoras e
que toda vez que mexiam nas
barragens ocorriam mortandades
de peixes.

Outros relatam que, no tempo
seco, antes das chuvas, o rio
estava com sua cor verdadeira.
Verdinho e clarinho como deve
ser. Ja as mulheres sabem que as
roupas que voltam tingidas de cor
de barro, enferrujadas, nao ficam
mais limpas. E que nos tempos
de chuva, antes do rompimento
da barragem, mesmo com a cor
barrenta, era s6 enxaguar e pronto:
a roupa ficava limpa. Agora, nem
com o melhor produto de limpeza;
nem se deixar quarando nesse sol
da regido, vai limpar. E tinta de
ferro.

Entre os objetivos da expedicao
realizada pela SOS Mata Atlantica,
destacamos:

> Levantar dados independentes sobre a condicdo da qualidade da
agua e avaliar os impactos um ano apés o dano ambiental para
subsidiar autoridades e a sociedade na definicdo de medidas e acoes
socioambientais de remediagao, recuperagao e ressarcimento.

> Apresentar as informagdes em linguagem de facil compreensao,
valorizando indicadores de percepcao e bioindicadores que apontam
a presenga ou auséncia de vida na agua e os impactos a salude
decorrentes da perda da biodiversidade.

> Contribuir com o aprimoramento de politicas publicas no sentido de
evitar que eventos tragicos como esse se repitam, tendo como base
o fortalecimento do arcabouco legal e institucional brasileiro, com
participacao da sociedade na tomada de decisoes.

Expedicao Paraopeba - O levantamento
da Qualidade da Agua

9 23

pontos de coleta

= 356

quildmetros de rios

9 e 07
@z 21 = 17/?an.

municipios / periodo
distritos percorridos
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Participacao especial do Joao Paulo Marques,
voluntario do Observando, nas coletas.
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Pontos de Monitoramento - Rio Paraopeba/MG
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Os pontos de coleta foram
distribuidos ao longo do curso
do rio Paraopeba, com distancias
que variaram de 40 a 50
quildmetros. Para seguir o rio, a
equipe técnica percorreu mais de
2.000 quildmetros por caminhos,
picadas e estradas rurais, rodovias
federais e estaduais, fazendas e
comunidades, acompanhando
o carreamento dos rejeitos e
contaminantes.

O trecho monitorado abrange os
municipios ribeirinhos diretamente
afetados: Brumadinho, Ibirité,
Mario Campos, Sdo Joaquim de
Bicas, Igarapé, Betim, Juatuba,
Esmeraldas, Florestal, Para de
Minas, Sado José da Varginha,
Pequi, Fortuna de Minas,
Cachoeira da Prata, Maravilhas,
Papagaios, Paraopeba,
Caetandpolis, Pompéu, Curvelo e
Felixlandia.

Por toda a extensdo afetada do
rio Paraopeba, desde o bairro
rural de Corrego do Feijao, em
Brumadinho, até a jusante do
Reservatorio de Retiro Baixo,
entre os municipios de Curvelo

e Felixlandia, os indicadores de
qualidade da agua aferidos nao
revelaram agua em condigbes de
uso.

O impacto dos rejeitos da Vale
sobre a qualidade da agua
do rio Paraopeba foi medido
de duas formas: por meio de
amostras de superficie, com
medicbes realizadas a 30
centimetros da lamina d’agua,
onde as concentragcbes de
oxigénio dissolvido registraram
maiores valores, por conta da
movimentacdo natural do rio e
das trocas com o ar; e a segunda
medicdo ocorreu na coluna
d’agua, a partir de 2 metros
de profundidade. Os valores
indicados na tabela resumo do
IQA foram medidos nas amostras
da coluna d’agua.

As amostras coletadas em
areas de remansos e proximo
as ilhas ao longo do curso do rio
apresentaram maior concentragao
de poluentes e de turbidez. Nas
amostras de superficie afetadas
pela pluma com rejeitos e
contaminantes diversos carreados

<< voltar para indice
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ao rio, a qualidade da agua foi
sendo afetada de maneira lenta
e gradativa, porém, intensa logo
apds as chuvas que atingiram a
regiao.

No trecho inicial da expedicao
pelo rio Paraopeba, entre
Brumadinho e Sado Joaquim de
Bicas, a turbidez extremamente
elevada e os baixos niveis de
oxigénio dissolvido medidos na
coluna d’agua, a partir de 2 metros
de profundidade, ultrapassaram
limites maximos definidos na
legislacao nacional e internacional
para qualidade da agua. Nesse
trecho, constatou-se que o rio
ainda nao apresenta condicdes
para vida aquatica.

A grande quantidade de sélidos
em suspensao, a turbidez elevada
e a cor intensa da agua mantém o
rio com aspecto de massa de bolo
de chocolate — como moradores
ribeirinhos descreveram, entre os
municipios de Brumadinho, Méario
Campos, Sao Joaquim de Bicas e
Betim.

Na area da prainha de Séao
Joaquim de Bicas, local escolhido
como solo sagrado para os indios
Pataxd, que ha trés anos se
fixaram ali, a qualidade da agua
se mantém péssima.

Os moradores ribeirinhos,
irrigantes, comunidades
quilombolas, indigenas,
agricultores e técnicos ambientais
das prefeituras encontrados pela
expedigdo relatam o mesmos
sentimentos de pesar e de
incertezas sobre a capacidade de
regeneragao do rio.

Lugares  turisticos, colbnias
de pescadores, condominios
residenciais e de areas de lazer
ao longo do rio, que em finais de
semana de calor estariam lotados,
continuam vazios. Sem banhistas,
sem pescadores, sem peixes e
sem aves pescadoras.

A equipe técnica ndo conseguiu
ver o rio Paraopeba com sua cor
verdadeira em nenhum trecho
ao longo da expedigdo. Por
toda extensdo percorrida até
o Reservatério de Retiro Baixo
e a jusante, no municipio de
Felixlandia, as aguas estdo turvas
e em desconformidade com os
padrdes de qualidade.
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Monitoramento em
ponto de coleta

no municipio de
Juatuba (MG).
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oTiMA |
acima de 40

BOA
entre 35 e 40

REGULAR
entre 26 e 35

RUIM I
entre 20 e 26

PESSIMA ||
menor que 20

' Professor de Hidrobiologia e Salde
Ambiental da Faculdade de Saude
Publica da Universidade de S&o Paulo.

2 Professor titular da Faculdade de Saude
Publica da Universidade de S&o Paulo.

Os dados do indice de Qualidade
da Agua (IQA), as andlises
microbiolégicas e de metais
pesados reunidos neste relatorio
foram elaborados com base na
legislacao vigente e em seus
respectivos protocolos de coleta
e medigao.

Os parametros do IQA foram
escolhidos por especialistas e
técnicos como os mais relevantes
para serem incluidos na avaliagdo
das Aaguas doces brutas,
destinadas ao abastecimento
publico e aos usos muiltiplos.
A totalizacdo dos indicadores
medidos resulta na classificagao
da qualidade da agua, em uma
escala que varia entre: 6tima, boa,
regular, ruim e péssima.

Parte das coletas e analises
reunidas neste relatério segue a
metodologiademonitoramentopor
percepcao da qualidade da agua,
especialmente elaborada para a
Fundagdo SOS Mata Atlantica,
por Samuel Murgel Branco' e
Aristides Almeida Rocha?. Desde
1993, essa metodologia vem
sendo aplicada e aprimorada
pelo projeto Observando os Rios
com o objetivo de proporcionar
condicdes e instrumentos para
que a sociedade compreenda
e identifique os fatores que
interferem na qualidade da agua

e, dessa forma, possa se engajar
na gestdo da agua e do meio
ambiente.

O indice de Qualidade da Agua
(IQA), adaptado do indice
desenvolvido pela  National
Sanitation Foundation, dos
Estados Unidos, é obtido por
meio da soma de pardmetros
fisicos, quimicos e bioldgicos
encontrados nas amostras de
agua. Esse indice comecou a ser
utilizado no Brasil, em 1974, pela
Companhia Ambiental do Estado
de Sao Paulo (Cetesb) para avaliar
a condicdo ambiental das aguas
doces superficiais no estado.
Nas décadas seguintes, outros
estados brasileiros adotaram o
IQA, que até hoje representa o
principal indice de qualidade da
agua utilizado no pais.

A metodologia do Observando
os Rios agrega aos indicadores
fisicos, quimicos e biologicos,
parametros de percepgdo que
permitem que a sociedade realize
o levantamento, de acordo com a
legislagcdo vigente, utilizando 16
parametros do IQA: temperatura
da Aagua, temperatura do
ambiente, turbidez, espumas,
lixo flutuante, odor, material
sedimentavel, peixes, larvas
e vermes vermelhos, larvas e
vermes brancos, coliformes

totais, oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), potencial hidrogeniénico
(pH), fosfato (PO4) e nitrato (NOS3).

Em virtude das especificidades
do dano provocado pelo
rompimento da barragem,
andlises reunidas neste
relatério foram realizadas com
equipamentos especiais, sondas
eletronicas multiparametros e
protocolos especificos para as
coletas e medicbes em campo
e para as amostras analisadas
em laboratério, incluidos os
indices de Condutividade
Elétrica do Meio Aquatico, Total
de Sdlidos Dissolvidos (TDS) ,
Dureza, Cobre (Cu), Aluminio (Al),
Magnésio (Mg2+), Manganés
(Mn2+), Ferro (Fe3+) e indicadores
microbioldgicos.

Durante todo o processo de coleta
e andlises foram considerados
os protocolos especificos e
os parametros de referéncia
estabelecidos na legislacdo

vigente no pais. Para andlise da
turbidez foram utilizados métodos
nefelométricos com turbidimetro e
espectrofotométrico.

Os limites definidos na legislacao
vigente para os parametros que
compdem o IQA variam de acordo
com a classe do corpo d’agua.
Cada classe é definida com base
no uso preponderante da agua e
no grau de restricao ou permissao
de langamento e de concentragao
de substancias presentes na agua.
No Brasil, esses padrdes variam
de acordo com a classificagao
das aguas interiores fixadas na
Resolugdo CONAMA n° 357/2005,
da seguinte forma:

Segundo a norma legal, o
enquadramento nas classes nao
significa a qualidade da agua que
O rio apresenta, mas sim aquela
que se busca alcancar ou manter
ao longo do tempo.

As aguas do rio Paraopeba séo de
classe 2, portanto destinadas:

> ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento

convencional;

> a protecdo das comunidades aquaticas;

> arecreacao de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico
e mergulho, conforme Resolugado CONAMA n° 274, de 2000;

> a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter
contato direto; a aquicultura e a atividade de pesca.
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CLASSES DE ENQUADRAMENTO

3.1 - Coleta,

pelo Standard Methods For

USOS DAS AGUAS DOCES SPECIAL 1 2 3 - ~ the Examination of Water and
. <o 46 eauilirio rat Preservagao e Wastewater, 23nd edition (2017).
e do i et Parte das medigdes  foram
Protecéo das n_ R Transporte daS realizadas em campo e parte
comunidades aquaticas e no Laboratério de Andlise
soRecreagdo de _ Amostras Ambiental do Projeto IPH -
Aquicultura n_ A metodologia utilizada para a Indlice c.ie Poluente.slHl'dricos, Sla
Po— coleta foi de amostragem simples, ~ Universidade Municipal de S&o
1 . 2 pos tratamento .. -
N sonsamo hurano N renen® e comenciomou coletada em uma tnica tomada, ~ Caetano do Sul - USCS.
Recreagdo de _ em volume de 5 litros. As coletas  Em campo, foram realizadas
contato secundario superficiais que, de acordo o Guia  anglises de temperatura com
Pesca E _ Nacional de Coleta e Preservagdo  termometro tipo espeto Simpla-
Hortaligasconsurﬂidas crtuasefrultas Hortaligas, fruti_feras, Culturas arbéreas, de Amostras, para égua superficial TE 07: Turbidez, turbidimetro
Imigagao F "2 e sjam ngericas oz e CS,?]’;‘S:IZ';"‘J;’,LT@ cerealeras o sdo consideradas aquelas que  Lovibond,  TurbiCheck SN
Dessedentach — e se encontram nos primeiros  13/39540; pH e Temperatura da
esseaentagcao A . , ,
de animais E_ 30 cm da lamina de agua; e de  Agua, multiparametro Lovibond
Navegagio E_ profundidade, realizadas com a  Senso Direct 150. Para o oxigénio
T Garrafa de Van Dorn (garrafa de  dissolvido, foi utilizado Pro ODO,
armonia .
paisagistica @_ coleta de fundo) em ago iNOX  um microprocessador de leitura
316 polido (Vertical)) LTC64-  direta, da marca PoliControl.
LIMNOTEC, sendo determinada a Vale salientar que os apare|hos
profundidade de 2 metros. foram devidamente calibrados
As amostras foram armazenadas  antes fj‘j‘S coletas e, quando
em tubos Falcon com tampa  N€CEssario, em campo.
rosqueavel lisa em polietileno  Os dados foram inseridos em
de alta densidade (estéreis) a planilha de campo especifica.
R Classes prova de vazamento, graduados. . izad » g
Parametros E ial 1 2 3 4 Cada amostra foi identificada de or?m. rga izadas analises  de
specia Amdnia/Nitrato, Sulfetos e Fosfato
acordo com o ponto de coleta. tioarametro Lovibond
ODmg/l 7a10 6 5 4 2 Para cada ponto foram coletados ~ _o ' © Multiparametro Lovibon
quatro tubos e, para o transporte MD 600 SN 16/8888, aparelho
DBO mg/I - 3 S 10 - ’ também calibrado para esse fim e
: e armazenamento, as amostras ) . _
Nitrogénio Nitrato - 10 10 10 - foram mantidas em caixa de M Kit de Analise da Qualidade
Fésforo® 0.025 0.025 0.025 transporte térmica, com gel da Agua do programa Observando
ostoro ) ’ ’ ’ ) ’ ' os Rios, da Fundagdo SOS Mata
Turbidez (UNT) - 40 100 100 - Atlantica.
Coliformes Fecais ausentes 200 1.000 4.000 - 3 2 _ Ana’lises Para determinar o Manganés,

Ferro, Cobre e Cromo, as

23

*Os limites de fésforo variam nas Classes 2 e 3 para dguas de ambientes |énticos, intermedidrios e As andlises da qualidade da andlises seguiram os protocolos
I6ticos. As concentragdes maximas de coliformes termotolerantes também variam na Classe 3, de

acordo com o uso. Para recreagao de contato secundario ndo devera ser excedido o limite de 2.500; agua foram realizadas seguindo  estabelecidos pelo  Standard

para des;edentag?io de anir,nais criado; confi.na'dos, nao deveré ser excedido o limite de 1.000 e para os protocolos estabelecidos Methods for the Examination
os demais usos, ndo devera ser excedido o limite de 4.000 coliformes termotolerantes.
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of Water and Wastewater, 23nd
edition (2017).

Para as andlises microbioldgicas,
as amostras foram diluidas em
agua de diluicdo em triplicata
(10-1,10-2 e 10-3) einoculadas no
meio liquido LST - Lauryl Tryotise
Broth (Kasvi - K25-610085 - LOT
082417504), e em meio sélido PCA
- Plate Count Agar (Kasvi - K25-
610040 - LOT 102717501) dentro
do fluxo laminar TROX TECHNIK.
Depois foram incubadas na estufa
bacteriolégica QUIMIS, no periodo
de 48 horas. As unidades que
obtiveram resultados positivos,
quando o meio se encontra turvo
e com formacao de gas no tubo
de Duran invertido, para o meio
LST, foram transferidas com algca
bacteriolégica para o meio de
cultura liquido VBB Brilliant Green
Broth (Kasvi - K25-610010 - LOT
082317507), em camara de fluxo
laminar e colocadas em estufa
bacteriolégica por 48 horas.

Apés a comprovacdo, as
colonias foram isoladas em
placas divididas entre o &gar

FUNDAGCAO SOS MATA ATLANTICA |

VBB - Brilliant Green Agar (Kasvi
- K25-610009 - LOT 082917501)
e EMB - Levine Agar ( Kasvi -
K25-61001 - LOT 071216504)
com o uso da alca bacteriolégica,
realizando estriacdes, em
camara de fluxo laminar. Em
seguida foram colocadas em
estufa bacteriolégica por 48
horas. As placas positivas foram
identificadas pela coloracao e tipo
de colobnias. Foi feita coloragdo de
Gram para confirmacgdes (APHA,
2017).

Quando houve duvidas sobre
0s grupos, as coldnias foram
transferidas para o meio Rugai
com Lisina (NewProv- Lote:
18901), para identificagdo de
enterobactérias e confirmacao
dos grupos especificos.
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Rio Paraopeba,
Caetanopolis (MG
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Nos 21 pontos de coleta
monitorados, o resultado das
andlises de qualidade da agua
apontam desconformidade com
a norma legal vigente para rios de
classe 2. O indice de qualidade da
agua obtido em 11 pontos foi ruim
e em nove pontos foi péssimo.
Somente em um ponto, junto a
barragem de Retiro Baixo, na
margem direita, o indice obtido foi
regular, porém, este ponto também
apresenta desconformidade para

0s metais pesados, em valores
superiores aos que estabelece a
legislacao.

Os indicadores obtidos
demonstram que é4gua do rio
Paraopeba continua imprépria
para usos ao longo dos 365
quildbmetros  impactados  por
rejeitos de minério provenientes
do rompimento da barragem Bf1,
do complexo da Mina do Cérrego
do Feijdo da Mineradora Vale/
SA, no municipio de Brumadinho,
Minas Gerais.

9 Juatuba - jusante da Usina Termoelétrica -19.964739 -44.281474
10 Florestal / Esmeraldas -19.841340 -44.385800
11 Sao José da Varginha / Urucaia -19.666268 -44.479087
12 Fortuna de Minas -19.605498 -44.479087
13 Para,d.e Minas — a montante das barreiras Con- -19.726970 _44.463180

dominio Paraopeba
14 Para de Minas - captacao de agua -19.709463 -44.498377
15 Caetanodpolis — Ponto JK -19.422930 -44.548540
16 Caetanodpolis — llha do Cabo Eléi / Paraopeba -19.332966 -44.542108
17 Cachoeira da Prata / Maravilhas Fazenda Chaparral -19.455202 -44.582555
18 Pompéu, Condominio Recanto das Aguas -19.111597 -44.708927
19 Curvelo, Cachoeira do Choro -19.023246 -44.732034
20 Curvelo, MG, Ponte Rodovia -19.172162 -44.700984
1 Usma H|d_reletr|ca de Retiro Baixo Reservatorio de _18.884633 _44.783192
Retiro Baixo
22 Curvelo, meio do Reservatério Felixlandia, MG -19.005002 -44.744854
03 Felixlandia, Areial, rio Paraopeba, a jusante de _18.851878 _44.851878

Retiro Baixo

0 0 1 11 9

TOTAL: 100%

Pontos monitorados: 21

1 Brumadinho, Marco Zero da Lama no Paraopeba -20.158284 -44.157444
5 Tejuc;o - Brumadinho Estrada Alberto Flores , tre- -20.156858 _44. 157872
cho interditado
3 Inhotim -20.128946 -44.212364
4 Mario Campos -20.062695 -44.209999
5 Sao Joao de Bicas - Solo sagrado Patax6 -20.083019 -44.208760
6 Betim / Parque Ecolégico Vale Verde, Fazenda Haras -20.000077 -44.266344
7 Montante da Usina de Ibirité -20.001395 -44.263200
8 Juatuba - Pontilhdo -19.937526 -44.337496
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1 7-jan. Brumadinho - Marco Zero 27.4 26.6 215 poucas
nublado 1 2
2 8-jan. Alberto Flores 29.1 31.2 54.3 ausente
Corrego Ferro Carvao nublado 2 3
3 8-jan. Brumadinho, caminho Inhotim 24.9 25.3 582 poucas
nublado 1 2
4 8-jan. Mario Campos 241 25.2 513 poucas
nublado 1 2
5 9-jan. Sao Joaquim de Bicas 30.5 25.7 585 poucas
area Pataxo sol 1 2
6 9-jan. Betim/Parque Eco Vale 30.6 26.2 594 poucas
sol 1 2
7 9-jan. Montante da Usina de Ibirité 29.2 26.1 675 grande quant.
sol 1 1
8 10-jan.  Juatuba - Pontilhdo 30.9 26.2 634 poucas
sol 1 2
9 10-jan. Juatuba - Sitio Esmeralda 29.4 26.5 573 grande quant.
nublado 1 1
10 11-jan. Esmeraldas/Florestal 29.1 26.9 512 poucas
sol 1 2
11 11-jan.  Sao José da Varginha 35.2 29.7 446 poucas
sol 1 2
12 11-jan.  Fortuna de Minas 33.7 27.09 466 poucas
sol 1 2
13 12-jan. Paraopeba, montante da captagdo de agua 33.6 29.4 1.380 poucas
1 2
14 12-jan.  Para de Minas, jusante da captagdo de dgua

rejeito mofo muito alto nenhum positivo 5.69 5.2 48 Péssimo
1 2 1 1 1 2 2 1 19.09
rejeito mofo muito alto nenhum NV 7.09 6.4 39 -
1 2 1 1 3 3 1 25,45
rejeito mofo muito alto nenhum positivo 5.73 6.09 47
1 2 1 1 1 2 3 1 20.36
rejeito mofo muito alto nenhum positivo 7.15 6.5 25 -
1 2 1 1 1 3 3 1 21.63
rejeito/lixo  mofo muito alto nenhum positivo 3.63 6.48 38
1 2 1 1 1 1 3 1 19.09
rejeito mofo muito alto nenhum positivo 5,7 6.8 34
1 2 1 1 1 2 3 1 20.36
rejeito/lixo  mofo muito alto nenhum positivo 1.96 6.8 23
1 2 1 1 1 1 3 1 17.81
rejeito/lixo  mofo muito alto nenhum positivo 4.67 6.6 52
1 2 1 1 1 2 3 1 20.36
rejeito mofo muito alto nenhum positivo 5.43 6.46 33
2 2 1 1 1 2 3 1 20.36
rejeito mofo muito alto nenhum positivo 5.73 6.7 21 -
2 2 1 1 1 2 3 1 21.63
rejeito mofo muito alto nenhum positivo 5.39 7 17 -
2 2 1 1 1 2 2 2 21.63
rejeito/lixo  mofo muito alto nenhum positivo 6.45 6.9 23 -
2 2 1 1 1 2 3 1 21.63
rejeito mofo/capim muito alto nenhum positivo 4.61 6.5 48 -
2 2 1 1 1 2 3 1 21.63
NR
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15 13-jan.  Caetandpolis - Ponte JK 31.5 28.7 286 poucas
sol 1 2
16 14-jan.  llha do Cabo Eléi - Caetandpolis 32.3 30.2 257 poucas
1 2
17 Cachoeria de Minas /Maravilhas, fazenda NR
Chaparral
1 2
18 15-jan.  Pompéu, Cond Recanto das Aguas 32,2 30.3 726 poucas
1 2
19 15-jan.  Curvelo, Cachoeira do Choro 32.1 311 167 poucas
nublado 1 2
20 14-jan.  Pompéu/Curvelo, ponte rodovia 31.3 30.1 1.240 poucas
sol 1 2
1 16-jan. ggir:géu -reservatorio da Hidrelétrica de Retiro 36 309 110 ausente
sol 1 3
22 16-jan.  Curvelo - Reservatério de Retiro Baixo 371 33 27.6 poucas
3 2
23 16/jan Felixlandia, areial 32.7 30.1 172 poucas
1 2

rejeito/lixo  mofo muito alto nenhum positivo 5.78 6.7 12
2 2 1 1 1 2 3 2 22.9
rejeito mofo muito alto nenhum Positivo 6.70 6.7 15 -
2 2 1 1 1 2 3 2 22.9
NR
2 3 1 1 1 1 2 3
rejeito/lixo  mofo muito alto nenhum positivo 6.58 7.4 21
1 2 1 1 1 2 2 1 19.09
muito mofo muito alto poucos positivo 719 6.8 41 -
1 2 1 2 1 2 3 1 21.63
rejeito/lixo  mofo muito alto nenhum positivo 2.53 5.7 62
2 2 1 1 1 1 2 1 19.09
rejeito mofo baixo obser  nenhum positivo 7.10 8.7 35 -
2 2 2 1 1 3 2 1 24.18
nenhum mofo baixo obser  alevinos positivo 7.33 6.6 38 Regular
3 2 2 2 1 3 3 1 29.27
nenhum mofo baixo obser  poucos positivo 6.62 7 28 -
3 2 2 2 1 2 2 1 24,18
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A andlise comparativa dos
indices obtidos em cada ponto
de coleta revelam que houve
comprometimento, com perda
da qualidade da agua, em nove
pontos de coleta analisados.

Em apenas seis pontos ha uma
leve tendéncia de melhoria, com
os indices saindo da condicdo
péssima para ruim e, em um Unico
ponto, localizado na margem

esquerda do Reservatorio de
Retiro Baixo, o indice saiu de ruim
para regular. Em cinco pontos
praticamente ndo houve alteragao
nas condicoes de qualidade da
agua.

A evolucao desses indicadores
ao longo do ano demonstra que,
por enquanto, o rio Paraopeba
apresenta pouca condicdo de
regeneracgao, especialmente
em virtude das movimentacoes
realizadas por dragagens naregiao
inicial do dano, por manutencao
de rejeitos na calha e leitos do rio
e das condigdes climaticas.

Péssimo

21.63 19.09

Péssimo

18.66 25.45

Péssimo Péssimo

14 20.36

Péssimo

14 21.63

Péssimo Péssimo

18.22 19.09

Péssimo Péssimo

19.25 20.36

Péssimo

22.61 17.81

7-jan. Brumadinho - Marco Zero
8-jan. Alberto Flores

Cérrego Ferro Carvao
8-jan. Brumadinho, caminho Inhotim
8-jan. Mario Campos
9-jan. Sé&o Joaquim de Bicas

area Pataxé
9-jan. Betim/Parque Eco Vale
9-jan. Montante da Usina de Ibirité
10-jan. Juatuba - PontilhZo

Péssimo

23.69 20.36

Juatuba - Sitio Esmeralda

9 10-jan. Péssimo Péssimo
20.36 20.36
17.5 21.63
18.3 21.63
19.83 21.63

13 12-jan. Paraopeba, montante da captagdo de agua _
21.63 21.63

14 12-jan. Para de Minas, jusante da captacao de agua NR
20.36 NR
19.09 22.9

16 14-jan. llha do Cabo El6i - Caetanépolis _
22.9 22.9

17 Cachoeria de Minas /Maravilhas, Fazenda - NR

Chaparral

23.69

18 15-jan. Pompéu, Cond. Recanto das Aguas
25.84 19.09
23.69 21.63
19.25 19.09

21 16-jan. Pompéu - reservatério da Hidrelétrica de _

Retiro Baixo

25.84 24.18

22 16-jan. Curvelo - Reservatdrio de Retiro Baixo - Regular
21.53 29.27



A turbidez elevada, em
desconformidade com o padrao
legal de 100 UNT (Unidades
Nefelométricas de  Turbidez),
medida a 90° no corpo d’agua,
indica a dificudade de um
feixe de luz atravessar a éagua,
prejudicando a fotossintese,
aumentando a absorcao de calor
e a temperatura da camada
superficial da agua, com impacto
direto na vida aquatica.

Os valores em desconformidade
encontrados na &agua bruta
superficial impedem a captagdo
para fins de abastecimento
publico, irrigacdo de alimentos e
dessedentagao de animais.

Os indices de turbidez aferidos
neste ano continuam em niveis
elevados, ainda muito acima dos
padroes definidos na legislacao.
Em 18 pontos de coleta no rio
Paraopeba, os indices variam de
cinco a 13 vezes acima dos limites
maximos permitidos.

No Corrego Ferro Carvao (ponto
2), afluente diretamente impactado
e completamente alterado a partir
do rompimento da barragem, os
indices de turbidez chegaram
a conformidade legal, de 54.3
UNT, em virtude das acOes de
remediacdo que vém sendo
implementadas pela Vale. Para
obtencao dessa condicdo, foram
implementadas 26 barragens

no Corrego Ferro Carvao,
voltadas a retencéo dos rejeitos e
contaminantes.

A partir do ultimo reservatorio, as
aguas estdo sendo bombeadas
para uma estacdo de tratamento
e lancadas no Coérrego Casa
Branca, outro afluente do rio
Paraopeba que tem maior volume
e melhor capacidade de diluicéo,
localizado a montante, préximo
do Ponto 1 de coleta.

Apesar dessas intervengoes, o
indice de turbidez aferido no Ponto
1 do rio Paraopeba continua duas
vezes e meia acima do limite
maximo permitido e com valores
superiores aos que foram obtidos
uma semana apos ao rompimento
da barragem. E, em nove pontos
de coleta analisados, os indices
de turbidez estdo acima dos
valores medidos em 2019.

Essa alteracdo nos indicadores
de turbidez demonstra que o
comprometimento da qualidade
da agua norio Paraopeba aumenta
rio abaixo, especialmente com
o retorno do ciclo de chuvas.
Os rejeitos carreados ao longo
dos Ultimos 12 meses, desde o
crime ambiental, sé estdo sendo
retirados da calha do rio na regiao
do Corrego Feijao, no municipio
de Brumadinho. O Reservatério
de Retiro Baixo continua sendo
utilizado como principal barreira
de contencéo dos rejeitos

Os baixos indices de oxigénio

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

1

== 2020

2019

2 3 456 7 8 910111213141516 17 18 19 20 21 22 23

<< voltar para indice



36

FUNDAGCAO SOS MATA ATLANTICA

2020 ==

2019 ==

LMP 5 ==

L

123456 7 8 910111213141516 17 18 192021 22 23

Oxigénio Dissolvido

dissolvido, em desconformidade
com o padrao minimo permitido
para rios de Classe 2, fixado
em 5 mg/L ou ppm, em valores
insuficientes para manutencao da
vida aquatica, foram aferidos em
trés pontos de coleta. Apenas em
cinco pontos avaliados, os niveis
desse importante indicador de
qualidade da agua apresentaram
niveis  satisfatoérios, variando
entre 7.33 mg/L e 7.09 mg/L.
Nos demais pontos avaliados,
os indices obtidos, associados a
outros indicadores medidos, nao
atingem valores suficientes para
condicdo de vida aquatica.

4.3
Microbiologia

Os  ecossistemas  aquaticos
possuem microbiota especifica
e o0 conhecimento sobre esses
organismos do rio Paraopeba e
seus afluentes sdo extremamente
Uteis e necessérios para que
se possam fazer estudos
comparativos e verificar suas
alteracoes.

Como descrito no artigo de
Otsuka et al:. “No recente
evento catastrofico de Mariana
e Cataguases, MG, por
exemplo, os corpos de &agua
comprometidos  teriam  uma
chance de ser repovoados com
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os microrganismos da area, se 0s
mesmos estivessem depositados
em uma Colecdo Microbiana.
Mas, como nao ha conhecimento
sobre a microbiota local, nada
podera ser feito neste sentido.”

Infelizmente, como nao havia
registro dessa microbiota, deve-
se, a partir do evento critico,
iniciarem os estudos para a
organizacao de uma série histoérica
desse ecossistema, mesmo que
alterado.

O que se pode perceber nas
analises comparativas dos
mesmos pontos monitorados
em 2019 e agora em 2020, é que
houve uma sensivel diminuicao
da populagéo de microrganismos,
pelo menos em quantidade. Esse
fato pode levar a vérias alteractes
e a situagdes ambientais diversas,
que ainda merecem estudos mais
aprofundados. Uma coisa pode-
se inferir: a alteragdo provocada
no rio foi extremamente grande e
afetou diretamente sua microbiota.
Esse fendbmeno pode dificultar
ainda mais o restabelecimento do
equilibrio e a recuperacao do rio.

4.4 Metais
Pesados

A concentragcdo de metais
pesados verificada ao longo de
toda a extensao do rio Paraopeba
afetada pelos rejeitos de minério
da Vale permanece acima dos

limites maximos definidos na
legislacdo vigente, em todos os
21 pontos de coleta analisados.
Em consequéncia, a agua esta
imprépria para usos.

Os metais presentes na agua em
quantidades nocivas ao ambiente
e a saude humana, a fauna, aos
peixes e aos organismos vivos, em
toda extensdo monitorada sao:
Ferro, Cobre, Cromo, Manganés
e Sulfeto.

Esses metais pesados sao
reconhecidamente poluentes
severos e podem causar diversos
danos aos organismos, desde
interferéncias no metabolismo e
doencas até efeitos mutagénicos
e morte. Podem ainda ficar
disponiveis para serem
assimilados pelos seres vivos
através de processos quimicos
e biolégicos, associando-se a
estruturas organicas complexas
que podem ser metabolizadas
e participar dos processos
fisioldgicos, gerando toxicidade
para diferentes espécies.

Os metais pesados estdo
presentes no sedimento, no
material particulado em suspensao
e na agua. Materiais particulados
em suspensdo sao importantes
meios de transporte de metais
pesados e substancias organicas,
que ficam a eles adsorvidos ou
associados de alguma forma,
participando assim da dinamica
de ecossistemas aquaticos.
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2020 =

2019 ==

LMP 0,3 mg/L ==

FERRO

A concentragao elevadade Ferro e
Manganés na agua é responsavel
pela coloragdo avermelhada
do rio e por deixar manchas
em roupas e utensilios. O Ferro
sollvel em contato com o ar oxida
e torna a dgua alaranjada. Com a
presenca de outros metais como
o Manganés e de sedimentos
carreados pela lama de rejeito da
mina da Vale, as amostras de agua

Ferro (Fe)

do rio Paraopeba apresentaram
coloragao avermelhada intensa.

Em média, as concentracdes de
ferro estao 15 vezes superiores aos
niveis maximos permitidos pela
legislacdao e, portanto, oferecem
riscos a saude humana, dos
organismos Vivos e ecossistemas.

123456 7 8 910111213141516 17 18 192021 22 23
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COBRE

O gréfico abaixo demonstra os
indices de Cobre encontrados nas
andlises realizadas nos mesmos
21 pontos de coleta, em 2019 e
2020.

As concentragbes maximas de
Cobre na agua para rios de classe
2, segundo a norma legal vigente
(Resolugao Conama 357) sdo de
0,009 mg/L . Em média, o Cobre
medido nos 21 pontos de coleta
neste ano esta em concentragtes
44 superiores ao maximo permitido
pela legislacao.

Cobre (Cu)

—

O metal Cobre é toxico quando
ndo esta ligado a uma proteina e
é assim que ele se encontra nas
amostras de agua analisadas.
O consumo de quantidades
relativamente  pequenas  de
Cobre livre pode provocar
nauseas e vomitos. Se os sais de
Cobre, ndo ligados a proteinas,
forem ingeridos em grandes
quantidades, pode lesar os rins,
inibir a producao de urina e causar
anemia devido a destruicdo de
glébulos vermelhos (hemolise).

123456 7 8 910111213141516 17 18 192021 22 23
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= 2019
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MANGANES

O gréfico abaixo demonstra os
niveis de Manganés presentes
nas amostras analisadas nos
anos de 2019 e 2020. Em todos
os pontos de coleta analisados,
a concentragdo de manganés,
em média, esta 14 vezes acima
dos limites maximos permitidos,
fixados em 0,1 mg/L.

A contaminagdo por Manganés
ocorre por ingestao e existe o risco
de seres humanos apresentarem

Manganés (Mn)

sintomas como rigidez muscular,
tremores das maos e fraqueza.
Pesquisas realizadas em animais
constataram que o excesso
de Manganés no organismo
provoca alteragbes no Sistema
Nervoso Central e ainda pode
levar a impoténcia por danificar os
testiculos.

123456 7 8 910111213141516 17 18 192021 22 23

CROMO

Os valores obtidos nas andlises
apontam que, em média, as
concentragcbes de Cromo em
todo o trecho monitorado
do rio Paraopeba estd com
concentracoes 14 vezes
superiores que O maximo
permitido. Destaque para o ponto
23 de coleta, localizado a jusante
do reservatério de Retiro Baixo,
com indices bem superiores aos
obtidos em 2019.

Cromo (Cr)
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0,5

0,0
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2020 ==

LMP 0,002 mg/L ==
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SULFETO

Nos despejos de efluentes, é
comum a detecgdo de Sulfetos
provenientes de  processos
industriais  (fabricas téxteis e
de papel); também podem ser
provenientes de queima de
combustiveis fésseis ou mesmo
de queima de biomassa. No caso
das amostras analisadas a partir
das coletas no rio Paraopeba
e no ponto a jusante do
Reservatério de Retiro Baixo, ja
no Alto Sao Francisco, podem ser
decorrentes da drenagem &cida
da atividade de mineragdo. A

presenca dessa substancia é mais
uma confirmacao de que o rejeito
ainda se encontra em grande
quantidade nas aguas do rio
Paraopeba e que nio esta restrito
até a barragem do Reservatério
de Retiro Baixo.

Segundo a Resolugago CONAMA
n° 357/2005, esse parametro nao
pode ser superior a 0,002 mg/L.
Importante destacar que, em
média, o Sulfeto estd presente
em concentracoes 211 vezes
superiores ao limite maximo
estabelecido na legislacao
brasileira .

123 456 7 8 9101112131415 16 17 18 192021 22 23

LMP 0,002

i
¥

Rio Paraopeba,Fortuna
de Minas (MG)
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VEGETACAO E

PAISAGEM

O municipio de Brumadinho
esta totalmente inserido na Mata
Atlantica, de acordo com o Mapa
da Area de Aplicacdo da Lei da
Mata Atlantica, Lei 11.428, de
2006, segundo Decreto n° 6.660,
de 21 de novembro de 2008,
publicado no Diario Oficial da
Uniao de 24 de novembro de
2008.

Antes da tragédia, Brumadinho
possuia 15.490 hectares de
remanescentes da Mata Atlantica
bem preservados, acima de
3 hectares, o equivalente a
830 campos de futebol - isso
representa 24,22% do que havia
do bioma originalmente no
municipio, segundo o Atlas dos
Remanescentes Florestais da
Mata Atlantica, elaborado pela
SOS Mata Atlantica e INPE -
Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais. Além disso, havia
mais 7.058 hectares de florestas
naturais, conforme dados do
MapBiomas/SOS Mata Atlantica.

O rompimento da barragem
resultou na perda de 112
hectares de florestas nativas.
Destes, 55 hectares eram areas
bem preservadas, monitoradas
anualmente pelo Atlas da Mata
Atlantica.

Neste ano de 2020, a cicatriz
continua aberta e ha indicios
de éareas em processo de
regeneragao. Verificou-se
também, por imagens de satélite,
uma nova supressao de vegetacao
nativa de 1,8 hectare para
abertura de uma estrada, mas a
razao e impactos de tal mudanca
da paisagem ainda precisam ser
averiguadas em campo.
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Atlas da Mata Atlantica - 2017 BRUMADINHO/MG

b}

R “
E“i *& o

-
LY

4 vewm
' &

4 -

- -k, 7,

-~
;r -
* <=
k “
[ Area devastada - Total 264 ha

Realizago: Patrocinio: M Mata Atlas (3ha) - Total 55ha A

44°10'

_q.:g s Execugdo Técnica: [ Mata MapBiomas - Total 112ha 1:50.000
(s ' e e @A Pl [ Refugio e Afloramentos o —
- Blgﬂﬁ?fﬂ d rcHlan Agropecuaria Projecéo Policonica
[ Area Urbana SIRGAS 2000

[N Rios e Lagos

45

<< voltar para indice



Apo6s um ano de uma das maiores
tragédias socioambientais do
Brasil, a Fundacdo SOS Mata
Atlantica retorna a Brumadinho
(MG) e as bacias dos rios
Paraopeba e Alto Sdo Francisco
€ se depara com cicatrizes ainda
abertas: no rio, na geografia, nas
pessoas e no meio ambiente.

Apontado finalmente como crime
ambiental doloso, em denulncia
oferecida pelo Ministério Publico
de Minas Gerais, em 20 de janeiro
de 2020, o enorme impacto
mantémas aguas dorio Paraopeba
improprias e indisponiveis para
usos em uma extensdo de 365 km,
de Brumadinho até Felixlandia.

Ouvindo as vozes do rio, ou seja,
0s anseios das comunidades
ribeirinhas, de proprietarios de
terras, pescadores e familiares
das vitimas que tiveram o
futuro interrompido ou alterado,
contata-se mais uma vez a
urgente necessidade do Brasil
implementar politicas publicas e
instrumentos eficazes de gestado
ambiental, que sejam capazes de
promover agoes preventivas.

Os danos ambientais que
resultaram em tragédias
descomunais aos ecossistemas e
as pessoas que vivem e trabalham

nas bacias dos rios Paraopeba
e Doce deixaram uma enorme
ferida aberta, mas também muitas
ligoes. A primeira delas é a de que
¢ infinitamente mais dificil e mais
caro — sob todos os aspectos,
imateriais e materiais — recuperar
do que prevenir.

A segunda ligdo ¢é ainda
mais dura: ndo sera possivel
restabelecer as vidas ceifadas e
devolver aos rios a sua geografia
€ cursos originais. Com a
mudanca drastica na qualidade
da agua, os ecossistemas, as
atividades econdmicas e a vida
das comunidades dessas regioes
hidrogréaficas foram alteradas. Orio
Paraopeba esta cercado, afastado
de sua gente e devera permanecer
assim ainda por um longo tempo.
Com base nos indicadores de
qualidade da agua apurados nesta
expedicdo técnica, infelizmente
constata-se que o rio ainda
ndo apresenta condicoes de
recuperacgao.

Fatoresclimaticos eapermanéncia
dos rejeitos de minérios na
calha do rio, em remansos,
nos lagos dos reservatorios,
geram variagcbes em virtude
da sazonalidade, provocando
instabilidade nos indicadores de

qualidade da &4gua por muitas
décadas. Essa condicdo anormal
exige monitoramento permanente
por longo prazo.

Para a recuperagao da qualidade
da agua na bacia do Paraopeba
e seguranca hidrica da regido, é
essencial que sejam adotadas
medidas efetivas de remediacao
e recuperagdo dos danos
ambientais em todo o trecho
afetado, especialmente  nas
regides do Baixo Paraopeba e
Alto Sao Francisco. Até o presente
momento, as acbes e obras de
remediacao estdo concentradas
de forma expressiva na chamada
zona quente do dano ambiental,
em Brumadinho. E o ressarcimento
as comunidades, as familias das
vitimas e as diversas atividades
econOmicas afetadas em toda
a bacia hidrografica precisa ser
ampliados, para que cheguem de
fato a todos.

Durante toda a viagem, a equipe
técnica recebeu muitas queixas
dos moradores ribeirinhos
relacionadas a falta de informacao
e ao aumento da sensagdo de
impunidade, na medida em que o
tempo passa e os culpados nao
sdo punidos devidamente.

Vérias intervencOes e obras vém

sendo executadas na regiao de
Brumadinho, com redesenho
da paisagem, mas, é preciso
avancar na restauracdo ambiental
e florestal para recuperagdo dos
ecossistemas. E, principalmente,
olhar para as questdes culturais,
sociais e econOmicas. Os valores
imateriais associados a vida
alterada dessas comunidades na
bacia hidrografica precisam ser
mensurados e ressarcidos.

A relacao das pessoas com o seu
lugar de origem e especialmente
com o rio nao estd sendo
considerada. A falta de atencao
para esse aspecto de grande
relevancia para as sociedades
afetadas, direta e indiretamente,
agrava a dor e a sensagdo de
abandono.

Para contribuir com agdes
efetivas de recuperacao e atencao
a sociedade, recomendamos que
sejam realizados monitoramentos
em tempo real da qualidade da
agua em locais de abastecimento
publico, pesca e recreacdo no
rio Paraopeba. Recomendamos
ainda que sejam ampliados os
meios de acesso a informacao
e as formas de comunicacao,
com ferramentas e linguagem
que facam sentido para as
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comunidades atingidas, como
por exemplo, a implementacao
de bandeiras informativas sobre a
qualidade da dgua, balneabilidade,
de restricao ou permissao de usos
da 4gua para pesca e atividades
de recreagdo no rio.

As acdes de reparagcdo e
remediacao devem ser ampliadas
para toda a bacia do rio
Paraopeba, em especial com
0 desassoreamento do rio nos
trechos a montante da Usina de
Ibirité e no Reservatério de Retiro
Baixo.

O impacto sobre a vegetacdo
nativa e a qualidade da agua
afeta a fauna e flora locais, e
traz desequilibrio ao ambiente.
A restauracdo florestal com
espécies nativas da regido para
revitalizagdo da bacia hidrografica,
especialmente da mata ciliar —
Area de Preservacdo Permanente
- é um fator preponderante para
restabelecer a capacidade de
regeneracdo do rio, corregos,
nascentes e de seus ecossistemas,
somada a ampliacao dos servigos
de saneamento basico e ambiental
nos municipios afetados direta e
indiretamente.

Reiteramos que para o éxito
das medidas de recuperagéo,
é fundamental que a legislacdo
brasileira, sobretudo o]
Licenciamento Ambiental e o
Cédigo de Mineragdo, ndo sejam
flexibilizados para atender a
pressoes setoriais. E € primordial
que 0s responsaveis por essa
tragédia sejam  devidamente
punidos.

A sensagcdo de impunidade e
de injustica que paira sobre
0 pais, desde a tragédia da
Samarco, Vale e BHP na bacia
do rio Doce, agravada com esse

imensuravel dano socioambiental,
mantém em xeque a capacidade
das instituicbes brasileiras de
adotar medidas eficazes de
monitoramento sistematico,
controle e uso de tecnologias
mais modernas, capazes de evitar
que tragédias anunciadas como
essas se repitam no Brasil.

Alterar o curso de rios e bacias
hidrogréaficas € mudar o destino e
o futuro da sua populagéo e dos
ecossistemas. Espera-se, com
esse trabalho, contribuir para
aprimorar 0s instrumentos de
gestdo, resgatar a confianga da
sociedade sobre a governanca
da agua e, sobretudo, mostrar
a importancia da conservacio
dos recursos naturais, bens de
interesse coletivo da nagéo.

A participacdo social, 0 acesso a
informacao e a producao de dados
independentes sobre a qualidade
da 4gua e do ambiente sdo
fundamentais para recuperagcao
da bacia hidrografica do rio
Paraopeba e dos rios brasileiros.

Agua limpa é direito humano
fundamental e esta causa ¢é
prioritaria para a SOS Mata
Atlantica, que seguird monitorando
e acompanhando o caso em prol
do rio Paraopeba e de toda sua
comunidade.

Rio Paraopeba,
Esmeraldas (MG).

©Gaspar Nobrega / SOS Mata Atlantica
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