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Resumo

Executivo
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O Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica € uma
colaboracao entre a Fundacao SOS Mata Atlantica e o Instituto

= N

Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) iniciada em 1989. Esta iniciativa O
tem o objetivo de determinar a distribuicao dos remanescentes da

Mata Atlantica, monitorar as alteracoes da cobertura vegetal e gerar 0 2
informacoes permanentemente atualizadas sobre o bioma. Foi um

projeto pioneiro para monitorar a situacao da vegetacao nativa de um

bioma no Brasil. 03

O primeiro mapa foi publicado em 1990, na escala 1:1.000.000. Entre
1995 e 2005, o Atlas foi publicado a cada cinco anos. Apos passar por
um periodo com atualizacoes a cada trés e, depois, a cada dois anos,
desde 2011, passou a ser publicado anualmente, na escala 1:50.000,
com intepretacao em tela de computador que identifica remanescentes
maiores que trés hectares, a partir de imagens de satélites da

familia LANDSAT. Desde entao, a analise avalia a conservacao e o
desmatamento de 12,4% da area de remanescentes de vegetacao
nativa acima de trés hectares de todo o bioma. O mapeamento abrange
o territério dos 17 estados definidos no Mapa da Area de Aplicacdo da
Lei da Mata Atlantica (Lei 11.428 de 2006). Este mapa oficial, publicado
pelo IBGE em 2008, contempla a configuracao original das formacoes
florestais nativas e dos diversos ecossistemas associados do bioma.
Nesta edicao, as imagens LANDSAT foram substituidas por imagens
Sentinel, que permitem aumentar a acuracia das analises.

No periodo 2020-2021, da area total de 130.973.638 hectares (ha) da
Area de Aplicacao da Lei da Mata Atlantica, 86,8% foram avaliados;
11,2% foram parcialmente avaliados, por conta de imagens parcialmente
cobertas por nuvens e 2,1% nao foram possiveis avaliar pela
iIndisponibilidade de imagens por cobertura de nuvens.
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O total de desflorestamento observado foi de 21.642 hectares. O

valor € 66% maior que o do periodo 2019-2020 (13.053 ha) e 90%

maior que o do periodo 2017-2018, quando se atingiu o menor valor

de desflorestamento da série historica (11.399 ha). A perda de matas
equivale a 59 hectares por dia ou 2,5 hectares por hora e representa a
emissao de 10,3 milhoes de toneladas de CO2 equivalente na atmosfera.

Cinco estados acumulam 89% do desflorestamento verificado: Minas
Gerais (9.209 ha), Bahia (4.968 ha), Parana (3.299 ha), Mato Grosso
do Sul (1.008 ha) e Santa Catarina (750 ha). Apenas dois estados
apresentaram queda.

Alagoas, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte tiveram
desflorestamento menor que 50 ha. No entanto, nao se pode afirmar
categoricamente que estao em situacao de desmatamento zero, por
serem regioes constantemente cobertas por nuvens.

Houve aumento em estados que estavam se aproximando do fim
definitivo do desmatamento, como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Sergipe e
Pernambuco, revertendo uma trajetoria de alguns anos.

O Atlas nao tem o propdsito de investigar a legalidade dos
desmatamentos detectados. De todo modo, é importante recordar que
a vegetacao nativa do bioma é protegida pela Lei da Mata Atlantica.
Os dados do Atlas sao oferecidos para as autoridades publicas

para que tomem as medidas para a verificacao da legalidade dos
desmatamentos detectados e para que tomem as devidas medidas de
fiscalizacao e punicao.

O aumento do desmatamento em relagcao a um patamar ja inaceitavel
de perda da vegetacao nativa da Mata Atlantica mantém o bioma em
um alto grau de ameaca e risco. Esta situacao esta na contramao de
importantes referéncias internacionais que apontam a Mata Atlantica
como um dos biomas prioritarios no mundo para ser restaurado,
considerando a conservacao da biodiversidade e o combate as
mudancas climaticas. Ademais, a conservacao e a restauracao do
bioma sao fundamentais para garantir servicos ecossistémicos para
70% da populacao e 80% da economia brasileira e combater a
emergéncia das mudancas climaticas.
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Executive Summary

The Atlas of Forest Remnants of the Atlantic Forest is an initiative of SOS
Mata Atlantica Foundation in partnership with the National Institute for
Space Research (INPE) started in 1989. This work aims to determine the
distribution of the remnants of the Atlantic Forest, monitor changes in

indice V

native vegetation cover, and permanently generate updated information

about the biome. It was a pioneering project to monitor the situation of 01 -
native vegetation in a biome in Brazil.

The first map was published by the two institutions and Ibama (Brazilian

Institute of the Environment and Renewable Natural Resources) in 1990 02

on a scale of 1:1,000,000. From 1991, SOS Mata Atlantica and INPE

started monitoring every 5 years, comparing data from 1985 and 1990. 0 3

With the advancement in information technology, in 2005 it became
triennial and in 2008, biannual. Since 2010 it started to be published
annually, on a scale of 1:50,000, with interpretation on a computer
screen that identifies remnants larger than three hectares, based on
satellite images of the LANDSAT system. Thus, the analysis assesses

the most preserved native forests and deforestation identified. Currently,
12.4% of native vegetation over three hectares remains in the entire
biome. The mapping covers the territory of the 17 States defined in the
Map of the Area of Application of the Atlantic Forest Law (Law 11,428 of
2006), published by IBGE (Brazilian Institute of Geography and Statistics)
in 2008. These limits include the original configuration of the different
native forest formations and the different associated ecosystems of the
biome. In this edition, the LANDSAT images have been replaced by
Sentinel images, which increase the accuracy of the analyses. Tests have
identified that this technical improvement does not impact the order of
magnitude of deforestation detected or the historical series accumulated
by the Atlas.

In the 2020-2021 period, from the total of 130,973,638 hectares (ha) of the

Area of Application of the Atlantic Forest Law, 86.8% was assessed, 11.2%
was partially assessed due to images partially covered by clouds and 2.1%
could not be evaluated due to the unavailability of images without clouds.
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The total deforestation observed in the period was 21,642 hectares.
The value is 66% higher than the previous period (13,053 ha) and 90%
higher than the period 2017-2018, when the lowest deforestation value
in the historical series was reached (11,399 ha). Five states account for
89% of deforestation: Minas Gerais (9,209 ha), Bahia (4,968 ha), Parana
(3,299 ha), Mato Grosso do Sul (1,008 ha) and Santa Catarina (750 ha).
Deforestation increased in 15 states and decreased in only 2.

Alagoas, Ceara, Paraiba and Rio Grande do Norte had less than 50 ha

of deforestation. However, it cannot be categorically stated that they are

in a situation of zero deforestation because they are regions constantly
covered by clouds. There was an increase in states that were approaching
the definitive end of deforestation, such as Sao Paulo, Rio de Janeiro,
Sergipe, and Pernambuco, reversing a trajectory of a few years.

The Atlas is not intended to investigate the legality of detected
deforestation and it is important to remind that the native vegetation of
the biome is protected by the Atlantic Forest Law. Atlas data are offered
to public authorities so that they can take measures to verify the legality
of detected deforestation and to take the appropriate enforcement and
punishment measures.

The increase in deforestation in relation to an already unacceptable
level of loss of native vegetation in the Atlantic Forest keeps the biome
at a high level of threat and risk. This situation is contrary to important
international references that point to the Atlantic Forest as one of the
priority biomes in the world to be restored, considering the conservation
of biodiversity and the fight against climate change. Furthermore,
conservation and restoration of the biome are essential to guarantee
ecosystem services for 70% of the population and 80% of the Brazilian
economy and to combat the emergence of climate change.
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Rio Vermelho, MG.

A Fundacao Mata Atlantica e o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) tém a satisfacao de apresentar a sociedade a décima
sétima edicao do Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata
Atlantica. Esta edicao inclui o mapeamento do territorio dos 17 estados
inseridos no Mapa da Area de Aplicacdo da Lei 11.428 de 2006, a Lei
da Mata Atlantica. Este relatorio técnico apresenta, sinteticamente, a
metodologia atual, os mapas-sintese do bioma, dados por estado e

as estatisticas globais também por estado. As demais informacoes,
tais como os mapas, imagens, fotos de campo, arquivos em formato
vetorial e dados dos remanescentes florestais e as areas naturais,

por municipio, por estado, por Unidade de Conservacao, por Bacia
Hidrografica, por Corredor de Biodiversidade e por Area Prioritaria para
Conservacao da Biodiversidade, estao acessiveis no portal da SOS
Mata Atlantica.



https://www.sosma.org.br/iniciativas/atlas-da-mata-atlantica/
https://www.sosma.org.br/iniciativas/atlas-da-mata-atlantica/
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Em todas as etapas de sua atualizacao, o Atlas contou com a
participacao, contribuicao e apoio de diversas instituicoes, orgaos
governamentais, entidades ambientalistas, Ministérios Publicos
estaduais, universidades, institutos de pesquisa, empresas, alem de
varios pesquisadores, cientistas e ambientalistas. Entre 1985 e 1990, teve
a participacao da empresa Imagem Sensoriamento Remoto e o patrocinio
do Banco Bradesco, da industria Metal Leve e das Industrias Klabin

de Papel e Celulose. De 1990 a 1995, participaram a empresa Imagem
Sensoriamento Remoto e do Instituto Socioambiental, além do patrocinio
do Banco Bradesco, da Polibrasil Industria e Comércio e copatrocinio

do Fundo Nacional do Meio Ambiente/MMA. De 1995 a 2000, contou
com a participacao da Fundacao de Ciéncias, Aplicacoes e Tecnologia
Espaciais (Funcate), da Geoambiente Sensoriamento Remoto, da Nature
Geotecnologias e da ArcPlan Geoprocessamento, com o patrocinio

do Banco Bradesco e o copatrocinio da Colgate-Palmolive/Sorriso
Herbal. A quarta e a quinta edicoes, referentes aos periodos 2000-2005

e 2005-2008, contaram com a execucao técnica da empresa ArcPlan
Geoprocessamento e patrocinio do Bradesco Cartoes e copatrocinio da
Colgate-Palmolive/Sorriso Herbal. Desde a sexta até a atual edicao, o
Atlas conta com a execucao técnica da ArcPlan.

Espera-se que as informacoes geradas e os produtos elaborados sejam
Uteis para contribuir com o conhecimento e para subsidiar estratégias

e acoes politicas de conservacao da Mata Atlantica, considerada um
dos mais ricos conjuntos de ecossistemas do planeta e um dos mais
ameacados de extincao.
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1 Introducao
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A visao conjunta da Fundacao SOS Mata Atlantica em parceria com o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) sobre o mapeamento o
de fitofisionomias no Brasil, nos ultimos 28 anos, tem como foco o 01
bioma Mata Atlantica. Juntas envolveram, ao longo desses anos,

inuUmeras instituicoes governamentais ou nao governamentais, e 02
varios profissionais, académicos e especialistas de diferentes areas do

conhecimento para gerar e disseminar dados concretos produzidos a

partir da aplicacao de metodologias cientificamente fundamentadas. 03

Imagens de satélite e tecnologias na area da informacao, do
sensoriamento remoto e do geoprocessamento tém sido exploradas
pela SOS Mata Atlantica, uma organizacao nao governamental, e pelo
INPE, um 6rgao do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Inovacoes
(MCTI), para elaborar o Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata
Atlantica. O projeto € fruto de um convénio pioneiro, estabelecido

em 1989, voltado para determinar a distribuicao espacial dos
remanescentes florestais e de ecossistemas associados da Mata
Atlantica, monitorar as alteracoes da cobertura vegetal e gerar
informacoes permanentemente aprimoradas e atualizadas desse bioma.

O primeiro mapeamento publicado em 1990, com a participacao

do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama), teve o mérito de ser um trabalho inédito sobre a
area original e a distribuicao espacial dos remanescentes florestais da
Mata Atlantica. Desenvolvido em escala 1:1.000.000, tornou-se uma
referéncia para pesquisas cientificas relacionadas ao tema e para o
desenvolvimento das acoes politicas de conservacao do bioma.

No ano seguinte, a SOS Mata Atlantica e o INPE iniciaram um
mapeamento mais detalhado, em escala 1:250.000, em 10 estados
brasileiros, da Bahia ao Rio Grande do Sul, identificando areas
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Setubinha, MG

desmatadas acima de 40 hectares. Concluido em 1993, o Atlas dos
Remanescentes Florestais e Ecossistemas Associados da Mata
Atlantica permitiu estimar o efeito da acao antropica nos remanescentes 03
florestais e nas vegetacoes de mangue e de restinga, no periodo entre

1985 e 1990.

Uma nova atualizacao foi concretizada em 1998, desta vez referente
ao periodo de 1990-1995, com analises mais precisas devido a
implementacao de aprimoramentos metodoldgicos, tais como a
digitalizacao dos limites das fisionomias vegetais da Mata Atlantica,
de algumas Unidades de Conservacao (UCs) federais e estaduais e
0 cruzamento com a malha municipal digital do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), entre outros.

Em 2002, a SOS Mata Atlantica e o INPE lancaram os novos dados da
situacao da Mata Atlantica, cuja atualizacao compreendeu o periodo de
1995 a 2000. Esta fase teve como grande inovacao a interpretacao visual
realizada sobre imagens dos sensores Thematic Mapper (TM) e Enhanced
Thematic Mapper Plus (ETM+), dos satélites Landsat 5 e Landsat 7,
respectivamente, disponibilizadas em formato digital e interpretadas na
escala 1:50.000 em tela de computador. Essa nova estratégia permitiu a
identificacao de fragmentos florestais, de desflorestamentos ou de regioes
em regeneracao com areas superiores a 10 hectares. Nas duas edicoes
anteriores do Atlas, sO areas acima de 25 hectares eram passiveis de

ser mapeadas. Aléem disso, por orientacao de cientistas e membros do
Conselho Administrativo da SOS Mata Atlantica, decidiu-se modificar os
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critérios de mapeamento, incluindo a identificacao de formacoes arboreas
sucessionais secundarias.

Os avancos tecnoldgicos na area da informacao, do sensoriamento
remoto, do processamento de imagens de satélites e da
geoinformacao, vém contribuindo favoravelmente para a realizacao
deste Atlas, especialmente para torna-lo mais preciso e detalhado e
mais acessivel ao publico em geral. Desta forma, possibilita a criacao
de um cenario em que cada cidadao pode, com alguma facilidade,
conhecer a Mata Atlantica de sua cidade, de sua regiao, de seu estado
e agir em favor da conservacao e da restauracao florestal do bioma,
meta atingida pelas organizacoes promotoras, gracas a internet, ao
criarem o Atlas dos Municipios da Mata Atlantica em 2004.

Em 2007, a SOS Mata Atlantica e o INPE divulgaram os dados
referentes ao periodo 2000-2005 e, em 2009, os dados do periodo
2005-2008. Esta fase manteve a escala 1:50.000 na interpretacao visual
em tela de computador, mas passou a identificar areas acima de trés
hectares sobre as imagens dos sensores CCD do satélite sino-brasileiro
CBERS-2 (CCD/CBERS-2) e TM/Landsat 5 do ano de 2005, incluindo
ainda a utilizacao de imagens TM/Landsat 5 de 2008. A partir deste ano
base, as duas organizacoes decidiram realizar a atualizacao de dois em
dois anos e, desde a sétima edicao, o levantamento € anual.

A versao atual (décima sétima) do Atlas dos Remanescentes Florestais
da Mata Atlantica abrange todos os limites do bioma nos 17 estados
(AL, BA, CE, ES, PI, GO, MS, MG, RJ, SP, PB, PE, PR, SC, SE, RN, RS).
Desde a oitava edicao do Atlas, o Piaui foi incluido, ap0s a realizacao
do trabalho de campo para identificacao dos remanescentes florestais e
o lancamento da carta 1:1.000.000 de Vegetacao da Folha SC.23 - Rio
Sao Francisco/Volume 36 da Série Levantamento de Recursos Naturais
— RADAMBRASIL pelo IBGE, confirmando a ocorréncia da Floresta
Estacional Decidual.

Nesta edicao foram utilizadas imagens de satélite da missao
Copernicus Sentinel 2, que permitem monitorar a superficie da terra
em alta resolucao (10 m), alta capacidade de revisita (cinco dias) e
bandas espectrais compativeis com imagens das séries Landsat.
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Com estes dados, tem-se maior numero de imagens, diminuindo-se o
problema de cobertura de nuvens, e maior acuracia na delimitacao de
areas desmatadas, ao mesmo tempo em que se garante um produto
compativel com os dados historicos.

De maneira complementar, em janeiro de 2022, a Fundacao SOS Mata
Atlantica lancou um Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD) para

0 bioma, em parceria com a Arcplan e o MapBiomas. A publicacao de
alertas mensais de desmatamentos a partir de 0,3 hectares, detectados
em toda a cobertura florestal do bioma, independente do seu estagio
sucessional (incluindo areas em regeneracao), complementa o relatorio
anual do Atlas. Enquanto o relatorio do Atlas apresenta anualmente o
estado geral dos fragmentos florestais originais do bioma, o SAD Mata
Atlantica pretende subsidiar acoes imediatas para fiscalizacao e combate
ao desmatamento. O Atlas monitora desmatamentos acima de trés
hectares em fragmentos de florestas originais, ou em estado final de
sucessao, maiores de trés hectares, em uma série historica, desde 1989.
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2 Metodologia

indice V

2.1 Limites da Mata Atlantica

o
e

O Atlas utiliza como referéncia para o mapeamento das formacoes

naturais e monitoramento do desflorestamento, o Mapa da Area de

Aplicacéo da Lei da Mata Atlantica, Lei 11.428 de 2006, segundo 02
Decreto n° 6.660, de 21 de novembro de 2008, publicado no Diario

Oficial da Uniao de 24 de novembro de 2008.

A Lei n° 11.428, aprovada pelo Congresso Nacional em 22 de 03
dezembro de 2006, remeteu ao Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE) a elaboracao do Mapa, delimitando as formacoes

florestais e ecossistemas associados passiveis de aplicacao da Lei,

conforme regulamentacao.

O Decreto n° 6.660, de 21 de novembro de 2008, estabeleceu que o
mapa do IBGE previsto no Art. 2° da Lei n° 11.428

“contempla a configuracao original das seguintes formacoes
florestais nativas e ecossistemas associados: Floresta Ombrofila
Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata

de Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional
Semidecidual; Floresta Estacional Decidual; campos de altitude;
areas das formacoes pioneiras, conhecidas como manguezais,
restingas, campos salinos e areas aluviais; refugios vegetacionais;
areas de tensao ecoldgica; brejos interioranos e encraves florestais,
representados por disjuncoes de Floresta Ombrofila Densa, Floresta
Ombrofila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Estacional Decidual; areas de estepe, savana e savana-estépica; e
vegetacao nativa das ilhas costeiras e oceanicas”.

E importante também ressaltar a informacao da Nota Explicativa: “A
escala adotada para elaboracao do mapa (1:5.000.000) apresenta um
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nivel de agregacao onde pequenas manchas de uma determinada

tipologia foram incorporadas em outras tipologias, o0 que nao

caracteriza sua inexisténcia”.

No Atlas, sao mantidas as formacoes florestais da Mata Atlantica

é

identificadas na escala 1:50.000 na imagem de satélite e em tela de

computador, mesmo que estejam fora do limite da Lei, no mapa do

IBGE, por conta de deslocamento ou generalizacao decorrentes da

escala 1:5.000.000.

Area de abrangéncia do Atlas, conforme Lei Federal 11.428/2006 e

Decreto 6.660/2008.

Cobertura Vegetal na Area de Aplicagdo da Lei da Mata Atlantica
Lel Federal n® 11.428 de 22 de Dezembro de 2006
Decreto n® 6.660 de 21 de Novemnbro de 2008

B Fioresta Ombrdfila Densa Savana-Estépica
(Flzresta Tropbcal Pluvial) (Caatinga do Sertac Ardo)
B Fioresta Ombrofila Aberta Estepe
(FaciacSes da Floresta Ombréfile Densa) (Campos do Sul do Brasil)
Floresta Ombrdfila Mista I irca das Formagdes Pioneiras
(Floresia de Amucinia) (Sislema Edafico de Primaira Ocupacac)

I Fcresta Estacional Decidual
(Floresta Trepical Caducifaiia)

Areas da Tensdo Fooldgica
Contatos entre Tipos de Vegatagdo)

B Floresta Estacional Semidecidual Refugios Vegetacionais
(Flowasla Tropical Suboaduoildlia) Comunidados Roliguias)
Savana
(Cerrada)

Escala 1:14.000.000

Fonte: Mapa da Area de Aplicacao da Led n® 11.428 de 2006
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2.2 Produtos de Sensoriamento Remoto

A principal referéncia para atualizacao do periodo 2020 - 2021 foram
as imagens orbitais do sensor MSIl/Sentinel 2, que passaram a

indice V

substituir a série de imagens Landsat. As imagens foram selecionadas
principalmente no segundo semestre de 2020 e 2021, tendo outubro
com més de referéncia.

—_

Nesta atualizacao, foram novamente utilizadas as técnicas de O
interpretacao visual de imagens disponibilizadas em formato digital,

visualizadas em tela de computador na escala 1:50.000. Os mapas o
gerados foram validados com apoio de imagens de alta resolucao do 02
Google Earth, sempre que disponiveis, e com as imagens TM OLI/

Landsat 8 de 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020. 03

2.3 Critérios de Mapeamento

A area minima de mapeamento, assumindo a visualizacao em tela

na escala 1:50.000, foi definida como de trés hectares, tanto para

as areas alteradas (desflorestamentos) como para os fragmentos
florestais delimitados. A extracao de informacao das imagens foi feita
mediante a interpretacao visual. Areas com desflorestamento menor
que trés hectares foram marcadas como indicio de desmatamento

e serao observadas novamente nas proximas versoes do Atlas para
acompanhamento de sua dinamica.

Todos os valores de areas sao calculados com base nos mapas em
projecao ALBERS, DATUM SIRGAS2000 e meridiano central-45.
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2.4 Legenda Adotada

Considerando o carater de monitoramento dos remanescentes
florestais e ecossistemas associados do bioma Mata Atlantica, a
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legenda adotada incluiu:

 Remanescentes Florestais — Mata;

Desflorestamento (em Mata monitorada pelo Atlas); 0

—_

Remanescentes de Restinga Florestal;

Decremento de Restinga Florestal;

02

Remanescentes de Vegetacao de Mangue;

Decremento de Vegetacao de Mangue.

03

Areas Naturais ndo Florestais:

- Areas de Formacdes Pioneiras em Varzeas;

Campos de Altitude Naturais;

Refugios Vegetacionais;

Dunas;

Restinga Herbacea;

Apicum;

Banhado e Campo Umido.

As formacoes naturais nao florestais sao essenciais para a manutencao
do ambiente natural e biodiversidade em suas areas de ocorréncia,
portanto, sao também mapeadas e monitoradas pelo Atlas.

Os dados de desmatamento lancados periodicamente sao

sempre produzidos a partir da comparacao das imagens de cada
periodo. Portanto, mesmo com os aprimoramentos dos critérios

de interpretacao da classe Mata, que se refere aos remanescentes
florestais, pode-se afirmar que os dados de desmatamento ainda sao
comparaveis historicamente.
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2.5 Analise do Impacto da Mudanca do
Sensor nos Dados Historicos

Para confirmar que o dado produzido por esta versao do Atlas mantenha
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compatibilidade para garantir a série historica, realizou-se uma analise
comparativa da interpretacao sobre imagens Sentinel 2 e Landsat. Para
tanto, foram sorteados de forma aleatoria 212 pontos equivalentes

—_

aos centroides dos poligonos de desmatamento identificados nas O
imagens Sentinel 2 no periodo observado, o que correspondem a

aproximadamente 10% dos poligonos de desmatamento em cada o
estado. A partir do ponto central destes desmatamentos, procedeu- 02

se a interpretacao dos limites com imagens Landsat. Os poligonos de

desmatamento mapeados com dados Sentinel 2 e Landsat foram entao 0 3
comparados, considerando-se trés classes de tamanho: menores que 10

ha, de 10 a 25 ha e maiores que 25 ha.

Os resultados indicaram que a delimitacao sobre as imagens Sentinel 2
pode ter um aumento de, no maximo, 7% na area identificada. Apenas
como referéncia, o aumento total do desflorestamento identificado
nesse periodo foi de 66%. Esta diferenca de area ligeiramente maior
dos poligonos Sentinel 2 € explicada pela maior precisao ao limitar as
areas desmatadas e pela maior disponibilidade de imagens, que reduz
o problema da cobertura de nuvens. De todo modo, o uso de imagens
Sentinel 2 aumenta a acuracia das analises de desmatamento e nao
teve impacto na ordem de grandeza da variacao do desmatamento
detectado nessa edicao do Atlas, o que nao compromete a consisténcia
da série historica.
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2.6 Detalhamento das Classes da Legenda 8
Remanescentes Florestais - Mata %
O Atlas identifica formacoes florestais naturais equivalentes as matas :
primarias e secundarias em estagios inicial, médio e avancado de \ =
regeneracao.

O Atlas adota um critério conservador e mapeia as areas de vegetacao 0 1

que possuem menor interferéncia antropica e maior capacidade de
proteger parte da sua biodiversidade original. Na imagem abaixo
(LISS Ill), a vegetacao é apresentada em tons de vermelho/marrom. 02—

Areas na cor marrom mais claro representa vegetacdo de porte mais

baixo e menor densidade - em alguns casos, areas de pasto sujo ou em

um estado equivalente ao estagio inicial de regeneracao. Essas areas 03
com sinais de alteracao nao sao incluidas no Atlas.

O tom avermelhado forte sao areas de florestas comerciais plantadas
(silvicultura). Essas também nao sao incluidas no mapeamento.

Imagem LISS Il com remanescentes florestais delimitados
em verde.
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Apresentam-se a seguir estas areas 1 e 2, sobre imagens de alta
resolucao, para elucidar os critérios de interpretacao.

Area 1: Nessa area é possivel verificar que o Atlas inclui, no
mapeamento, trés fragmentos bem conservados, com areas de
cinco, seis e 22 hectares. Existe uma vegetacao que conecta esses
fragmentos, mas de padrao diferente das demais areas. Na imagem
de alta resolucao do Google Earth, verifica-se que se trata de uma
vegetacao que foi alterada e possui um porte mais baixo que as areas
incluidas no Atlas (delimitadas em amarelo).

Imagem de alta resolucao de 8/11/2011.

Area 2: Nessa area é possivel verificar que o Atlas incluiu no
mapeamento dois fragmentos bem conservados, com areas de 47 € 16
hectares. Do lado esquerdo da imagem ha areas de florestas plantadas
(silvicultura) e, entre os dois fragmentos mapeados, existe uma area de
pasto sujo.
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' /

k"

/_.

Imagem de alta resolucao de 8/11/2011.

Vegetacao de Varzea

Desde 2012, o mapeamento inclui a vegetacao de Varzea e a identificacao
da Mata de Galeria, Mata Ciliar que ocorre no entorno dos rios.

Mesmo com a limitacao das imagens de satélite e da escala de
mapeamento, esse detalhamento mais preciso visa permitir uma
visdo global do estado de conservacdo das Areas de Preservacao
Permanente (APPs) da Mata Atlantica.
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Atlas 2011 com formacoes florestais delimitadas em verde.
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Formacoes florestais delimitadas em verde e areas de Varzea e
Mata de Galeria incorporadas ao mapeamento do Atlas em 2012.

Restinga Arborea

O mapeamento das formacoes de Restinga inclui a Vegetacao Florestal
de Restinga.

Restinga Florestal (em amarelo), no municipio de Ceara-Mirim,
Rio Grande do Norte (Imagem Sentinel 2, 2020).
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Restinga Herbacea

Essa classe inclui as formacoes de Restingas Herbaceas, incluindo
formacoes arbustivas e herbaceas que ocorrem sobre cordoes
arenosos, também chamados de Campos Litoraneos, no Rio Grande do
Sul. Em muitos casos, essas areas ja apresentam estradas ou sinais de
loteamentos ainda nao ocupados ou com pouca ocupacao.

Restinga Herbacea (em amarelo), no municipio de Piacabucu,
Alagoas (Imagem Sentinel 2, 2020).

bl e
e at
" L

Restinga Herbacea (em amarelo) e Dunas (em laranja), no
municipio de Luis Correia, Piaui (Imagem Sentinel 2, 2021).
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il

Restinga Herbacea (em amarelo), no municipio de Quissama,
Rio de Janeiro (Imagem Sentinel 2, 2021).

Também estao incluidas na classe Restinga Herbacea as areas
mapeadas pelo CPRM (Servico Geologico do Brasil) como
mucunungas:

Jaguaripe

ﬂ\’\w—rw’“”

. - =

Mucunungas (em amarelo) da classe Restinga Herbacea, no
municipio de Jaguaripe, Bahia (Imagem Sentinel 2, 2020).
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Duna

Essa classe inclui as formacoes de Dunas, ou seja, areas arenosas, sem
cobertura vegetal.

Dunas (em amarelo), no municipio de Camocim, Ceara
(Imagem Sentinel 2, 2021).

Dunas (em amarelo), no municipio de Extremoz, Rio Grande
do Norte (Imagem Sentinel 2, 2021).
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Mangue

O mapeamento da vegetacao de Mangue inclui as formacoes de
porte florestal e as areas de Apicuns, que sao parte integrante do
ecossistema Manguezal.

Mangue (em laranja), na Baia de Guanabara, Rio de Janeiro
(Imagen Sentinel 2, 2020).

Mangue (em laranja), no litoral norte de Pernambuco (Imagem
Sentinel 2, 2021).
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Apicum

Essa classe inclui as formacoes vegetacionais nao florestais que
ocorrem no interior e entorno das areas de Mangue.

Apicum (em amarelo), no litoral do Rio Grande do Norte
(Imagem Sentinel 2, 2021).

Apicum (em amarelo), no municipio do Rio de Janeiro, RJ
(Imagem Sentinel 2, 2021).

é
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Campos Naturais de Altitude

Foram incluidas no Atlas as formacoes nao florestais de Campos Naturais
de Altitude que ocorrem no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.

Ocorréncia original dos Campos Naturais de Altitude,
incluidos no Atlas desde 2012.

As areas de Campo de Altitude foram consideradas como naturais mesmo
quando existe um uso para pastagens. Foram excluidas da interpretacao
areas de floresta plantada (silvicultura) e areas com uso agricola.

DT DR T) S eyl “4 34 308
Figura da esquerda com imagem LISS lll da regiao do
municipio de Capao Alto/SC. Na imagem da direita, em
verde, as formacoes florestais e, em amarelo, as formacoes

interpretadas como Campos de Altitude Naturais.
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Refugios Vegetacionais

Foram incluidas no Atlas as formacoes nao florestais de Refugios
Vegetacionais do mapa 1:5.000.000 do IBGE do estado de Minas Gerais.

GO

MG

ES

.‘1.

" e
4

Areas de ocorréncia original de Refuigios Vegetacionais (em
verde), incluidos no Atlas desde 2012.

Os refugios sao formacgoes naturais nao florestais com predominancia
de formacoes rochosas e uma vegetacao natural arbustiva.

Area de Refugio Vegetacional (em amarelo) do interior de
Minas Gerais.
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Banhado e Campos Umidos

Banhados e Campos Umidos s3o fisionomias de vegetacdo de Varzea,
mas, quando possivel, foram discriminadas. As areas de Banhados
foram mapeadas principalmente na regiao Sul do Brasil, enquanto
areas de Campos Umidos foram separadas daquelas de vegetacao de
Varzea quando foi possivel interpretar uma maior quantidade de agua
na fisionomia.

Area de Banhados/Campos Umidos, no Rio Grande do Sul
(Imagem Sentinel 2, 2021).

Area de Banhados/Campos Umidos, no municipio de Arroio
Grande, Rio Grande do Sul (Imagem Sentinel 2, 2021).
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2.7 Detalhamento dos Limites da Mata
Atlantica

O Mapa da Area de Aplicacdo da Lei da Mata Atlantica, do IBGE, foi
disponibilizado na escala 1:5.000.000. E importante ressaltar a nota de
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esclarecimento existente no mapeamento:

-
e

“A escala adotada para elaboracao do mapa (1:5.000.000) apresenta
um nivel de agregacao onde peguenas manchas de uma determinada
tipologia foram incorporadas em outras tipologias, o que nao 02_

caracteriza sua inexisténcia”.

O mapeamento do Atlas realizado na escala 1:50.000 permite a 03
observacao de remanescentes da Mata Atlantica fora dos limites

da area da Lei da Mata Atlantica, do IBGE, seja pela eliminacao

de pequenas areas ou deslocamentos dos limites decorrentes da

generalizacao da escala 1:5.000.000.

Para melhorar a referéncia dos limites das fisionomias vegetacionais
originais da Mata Atlantica, o Atlas utilizou como referéncia o Mapa de
Aplicacao da Lei da Mata Atlantica, do IBGE, na escala 1:5.000.000,
mas utilizou o mapa de vegetacao disponibilizado pelo IBGE no projeto
RADAM, na escala 1:1.000.000, para refinamento dos limites desses
poligonos, chegando no mesmo resultado, mas com uma escala de
trabalho mais compativel.

Os dados utilizados para refinamento dos limites das fisionomias
vegetacionais estao disponiveis no site do IBGE:

ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/vegetacao/vetores/

escala_1000_mil _radambrasil/



ATLAS DOS REMANESCENTES FLORESTAIS DA MATA ATLANTICA PERIODO 2020-2021 32 é

—IES o
LI
—l
£
=
| i—__Hr. g S
“J.‘
= N

w --' 1:
d . . -
lb g " L = 3
sy :

& "

Exemplo da Carta de Vegetacao 1:1.000.000 do RADAM. Volume 28 - Folha SF.21
(Campo Grande).

2.8 Metodologia de Identificacao dos
Desflorestamentos

Toda a area da Mata Atlantica foi dividida em quadriculas que
correspondem a visualizacao do mapa na escala 1:50.000 na tela
do computador.
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Exemplo das areas que correspondem a visualizagao do
mapa na escala 1:50.000.
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Essas pequenas areas sao utilizadas como referéncia para
acompanhamento do processo de interpretacao, permitindo a realizacao
do mapeamento parcial por estado, conforme a disponibilidade de
Imagens sem cobertura de nuvens.

A identificacao dos desflorestamentos ocorre pela comparacao da area
de remanescentes naturais vetorizada no periodo anterior (mascara de
areas naturais) com as imagens de satélite do periodo atual, como pode
ser observado nas figuras a sequir.

Mata monitorada pelo Atlas (em amarelo), no municipio de
Ortigueira (PR), sobre a imagem Sentinel 2 de 2021.

As areas com sinais de alteracao identificadas visualmente sao
comparadas com a imagem do periodo anterior para confirmar se 0s
sinais de alteracao ja estavam presentes na imagem anterior ou se
realmente sao novas alteracoes:
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Mata monitorada pelo Atlas (em amarelo), no municipio de
Ortigueira (PR), sobre a imagem Sentinel 2 de 2020.

Nas areas onde existe a confirmacao de que as imagens do periodo
anterior apresentavam a vegetacao conservada, procede-se a
delimitacao da area desflorestada no periodo.

Mata monitorada pelo Atlas (em amarelo), no municipio
de Ortigueira (PR), e areas desflorestadas (em vermelho),
sobre imagem Sentinel 2 de 2021.

ApoOs a identificacao do desflorestamento, o intérprete compara a area
com imagens da série historica (2015, 2010, 2005 etc.) para confirmar
se realmente € uma area de vegetacao natural.
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Como ultima conferéncia, visualiza-se a area delimitada sobre imagens
de alta resolucao espacial do Google Earth. Ha imagens do Google
Earth anteriores que permitem a confirmacao de que a area atualmente
desmatada correspondia a uma formacao natural.

Poligono de desmatamento 2021 sobre imagem de alta
resolucao do Google Earth 2019.

Quando ha imagens do Google Earth recentes, confirma-se a deteccao
do desmatamento com a imagem de alta resolucao.

Poligono de desmatamento 2021 sobre imagem de alta
resolucao do Google Earth 2021.
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Setubinha, MG

2.9 Validacao dos desmatamentos

Todo desmatamento identificado é analisado por um outro intérprete
para qualificar o grau de certeza da informacao.

Os desmatamentos para os quais as imagens nao fornecem um bom
grau de confianca e todos os desmatamentos com menos de trés
hectares sao classificados como “indicio de desmatamento”. Esse
“indicio de desmatamento” nao é divulgado e sera utilizado como
referéncia para uma nova observacao no proximo periodo.
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Resultados

3.1 Area Avaliada

Este relatorio apresenta a seguir os resultados quantitativos globais
e parciais, por estado. Os 17 estados foram avaliados no periodo de
2020 e 2021.

No periodo 2020-2021, da &rea total de 130.973.638 hectares da Area de
Aplicacao da Lei da Mata Atlantica, 86,8% foram avaliados; 11,2% foram
parcialmente avaliados, por conta de imagens parcialmente cobertas por

nuvens e 2,1% nao foi possivel avaliar, pela indisponibilidade de imagens.

/

- Né&o avaliado em 2020 (nuvem)

- Parcialmente avaliado em 2020

Areas avaliadas, ndo avaliadas e parcialmente
avaliadas em 2021.
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3.2 RESULTADO GERAL PARA AREA
DA LEI DA MATA ATLANTICA

3.2.1 Remanescentes Florestais

A area total de desflorestamento (classe Mata — Remanescentes
Florestais monitorada historicamente pelo Atlas, acima de trés hectares)
identificada nas areas dos 17 estados da Mata Atlantica, no periodo
2020-2021, foi de 21.642 ha. Isto equivaleria a 59 hectares por dia ou
2,5 hectares por hora.

Assumindo-se o estoque de carbono utilizado pelo SEEG (Sistema de
Estimativa de Emissoes de Gases de Efeito Estufa), do Observatorio
do Clima, de 130 toneladas de carbono por hectare de floresta, o
desmatamento do periodo resultou na emissao de 10,3 milhoes de
toneladas de CO2 equivalente na atmosfera.

Comparando a supressao da floresta nativa nos mesmos 17 estados
mapeados, no periodo 2019-2020, houve um aumento de 66% na taxa
de desmatamento, em relacao ao ano anterior. O valor foi o mais alto
desde 2015 e 90% maior do que o menor valor da historia, alcancado
em 2018. A tabela abaixo apresenta o historico de desmatamento
desde o inicio do monitoramento do Atlas e a figura resume a tendéncia
observada.



http://seeg.eco.br/
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Area total e taxa de desmatamento identificadas pelo Atlas dos

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica. 0
H
\ I

Desmatamento Observado Total Desmatado (ha) :g’::zr:)alo Taxa anual (ha)
Periodo de 2020 a 2021 21.642 1 21.642
Periodo de 2019 a 2020 13.053 1 13.053
Periodo de 2018 a 2019 14.375 1 14.375
Periodo de 2017 a 2018 11.399 1 11.399 0 1
Periodo de 2016 a 2017 12.562 1 12.562
Periodo de 2015 a 2016 29.075 1 29.075 02
Periodo de 2014 a 2015 18.433 1 18.433
Periodo de 2013 a 2014 18.267 1 18.267
—
Periodo de 2012 a 2013 23.948 1 23.948 03
Periodo de 2011 a 2012 21.977 1 21.977
Periodo de 2010 a 2011 14.090 1 14.090
Periodo de 2008 a 2010 30.366 2 15.183
Periodo de 2005 a 2008 102.938 3 34.313
Periodo de 2000 a 2005 174.828 5 34.966
Periodo de 1995 a 2000 445.952 5 89.190
Periodo de 1990 a 1995 500.317 5 100.063
Periodo de 1985 a 1990 536.480 5 107.296

O Atlas nao tem o proposito de investigar a legalidade ou ilegalidade

dos desmatamentos detectados. Contudo, vale recordar que a

Vegetacao Nativa do bioma é protegida pela Lei da Mata Atlantica.

Segundo a Lei, a supressao de Vegetacao Nativa em estagios

secundarios da Mata Atlantica, como os monitorados pelo Atlas,

somente pode ser autorizada se for de interesse publico ou

com proposito social. Ainda assim, toda supressao precisa ser

necessariamente compensada.
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Evolucao Historica da Taxa de Desmatamento e Média Exponencial
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Taxa de desmatamento e tendéncia (exponencial) histérica identificadas pelo Atlas

dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica.

Os dados do Atlas sao oferecidos para as autoridades publicas para
que tomem as medidas para a verificacao da legalidade ou nao dos
desmatamentos detectados e para que tomem as devidas medidas
de fiscalizacao e punicao. Portanto, a prestacao de contas sobre os

resultados do Atlas cabe ao governo federal e aos governos estaduais

dos 17 estados de ocorréncia da Mata Atlantica.

Os relatorios do MapBiomas tém apontado que mais de 90% dos
desmatamentos da Mata Atlantica tém indicios de ilegalidade e que
apenas uma pequena parte é investigada e punida, a despeito dos
grandes esforcos e meéritos da Operacao Mata Atlantica em Pe,
organizada pelo Ministério Publico. A confirmacao da ilegalidade é
comprometida pela pouca transparéncia e pequena disponibilidade
de dados dos governos estaduais a respeito das autorizacoes de
desmatamento. A disponibilizacao desses dados € fundamental para
que se possa avancar para o desmatamento zero na Mata Atlantica,
com a velocidade necessaria, para contribuirmos para a urgéncia
da emergéncia climatica e garantirmos a provisao dos servicos
ecossistémicos.
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3.2.1 Quadro Resumo por Estado e Taxa de Desflorestamento

O desmatamento aumentou em praticamente todos os estados,

exceto em Santa Catarina e Ceara. Seguindo o padrao historico, o

desmatamento esta concentrado em algumas regioes de Minas Gerais,

Bahia, Parana e Mato Grosso do Sul, que somaram 85% do total.

Houve aumento de desmatamento em estados que indicavam estar

proximos ao desmatamento zero, como Sao Paulo, Rio de Janeiro,

Sergipe e Pernambuco, para os quais se observou a reversao da

tendéncia da trajetoria de alguns anos.

Area total (ha) e proporcéo de Mata e de desmatamento (Dec.), identificados na

area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no periodo 2020-2021 e comparacao com o
observado em 2019-2020.

AL

BA

CE

ES

GO

MG

MS

PB

PE

Pl

PR

RJ

RN

RS

SC

SE

SP

TOTAL

Area Total
(4F:))

2.783.066

56.476.046

14.889.445

4.607.445

34.024.282

58.651.394

35.714.708

5.646.724

9.806.788

25.175.549

19.929.898

4.375.042

5.280.960

26.863.785

9.573.069

2.193.819

24.821.948

340.813.966

Area na
LMA (ha)

1.523.382
17.988.591
866.840
4.606.378
1.190.894
27.621.839

6.386.440
599.370

1.689.578
2.661.852
19.635.642
4.375.042
350.839
13.845.176
9.572.179
1.021.622
17.071.791

131.007.456

Area

UF na
LMA (%)
55%
32%

6%
100%
4%

47%

18%
11%

17%
11%
99%
100%
7%
52%
100%
47%
69%

38%

Area de
Mata 2020
(ha)
142.746
1.991.644
63.489
482.260
31.177
2.814.998

688.021
54.571

192.309
899.643
2.314.954
819.868
12.136
1.083.234
2.183.862
69.100
2.341.618

16.185.632

9,4%
11,1%
7,3%
10,5%
2,6%
10,2%

10,8%

9,1%

11,4%
33,8%
11,8%
18,7%
3,5%
7,8%
22,8%
6,8%
13,7%

12,4%

Dec. Mata
20-21 (ha)

26
4.968
30

80
105
9.209

1.008
21

255
598
3.299
177
14
447
750
342
311

21.642

Variacao
entre 19-20
e 20-21 (%)

302%
54%
-28%
7%
1.350%
96%

18%

569%
61%
53%
95%

0%
78%
-15%

192%

43%

66%

Dec. Mata
19-20 (ha)

3.230
42

75

14
4.701

851

sem ob-
servacao

38
372
2.151
91

14
252
887
117
218

13.053
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é

ESTADO DO

ESPIRITO SANTO

Resultados quantitativos dos Remanescentes Florestais da Mata
Atlantica e desmatamento (Dec.) no estado do Espirito Santo -

Dinamica do periodo 2020-2021.

Neste periodo, 85% do estado do Espirito Santo foram mapeados.

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)
identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado do Espirito Santo.

UF (AREAS EM HECTARES)

Area UF

UF na Lei MA
Mata 2019

Dec. Mata 20-21
Dec. Mata 19-20
Dec. Mata 18-19
Dec. Mata 17-18
Dec. Mata 16-17
Dec. Mata 15-16
Dec. Mata 14-15
Dec. Mata 13-14
Dec. Mata 12-13
Dec. Mata 11-12
Dec. Mata 10-11
Dec. Mata 08-10
Dec. Mata 05-08
Dec. Mata 00-05
Dec. Mata 95-00
Dec. Mata 90-95

Dec. Mata 85-90

ES

4.607.445
4.606.378

482.187
80

75

13

19

5

330
153

20

14

25

364
237
573
778
16.935
22.428

19.212

UF (AREAS EM HECTARES)

Apicum

Dunas

Refugio

Restinga Herbacea
Vegetacao de Varzea
Mangue

Restinga Arborea
Dec. Restinga 19-20
Total Natural

% Total Natural

ES

1.002

19
31.032
14.205
31.518

7.424
12.994
580.381
12,6%
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Area parcialmente avaliada
B Area n3o avaliada (nuvem 2021)
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Figura do estado do Espirito Santo com decrementos

ressaltados, identificados no periodo 2020-2021.
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ESTADO DE

GOIAS

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no estado de Goias -
Dinamica do periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado de Goias (99% do estado
mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)

identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado de Goias.

UF (AREAS EM HECTARES)

Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.

Dec.

Area UF

UF na Lei MA

Mata 2019
Mata 20-21
Mata 19-20
Mata 18-19
Mata 17-18
Mata 16-17
Mata 15-16
Mata 14-15
Mata 13-14
Mata 12-13
Mata 11-12
Mata 10-11
Mata 08-10
Mata 05-08
Mata 00-05
Mata 95-00
Mata 90-95
Mata 85-90

GO

35.714.708
6.386.440
703.619
1.008

851

375

140

116

265

263

527

568

49

588

117

2.215
10.560
18.256
4.197

13.357

UF (AREAS EM HECTARES)

Vegetacao de Varzea
Total Natural

% Total Natural

GO
266.384
969.918

15,2%
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Area parcialmente avaliada

=

Figura do estado de Goias com decrementos ressaltados,
identificados no periodo 2020-2021.
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ESTADO DE
MATO GROSSO DO SUL

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no estado do Mato Grosso
do Sul - Dindmica do periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado do Mato Grosso do Sul (97% do

estado mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)
identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado de Mato Grosso

do Sul.

UF (AREAS EM HECTARES)

Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.

Dec.

Area UF

UF na Lei MA

Mata 2019
Mata 20-21
Mata 19-20
Mata 18-19
Mata 17-18
Mata 16-17
Mata 15-16
Mata 14-15
Mata 13-14
Mata 12-13
Mata 11-12
Mata 10-11
Mata 08-10
Mata 05-08
Mata 00-05
Mata 95-00
Mata 90-95
Mata 85-90

MS

35.714.708
6.386.440
703.619
1.008

851

375

140

116

265

263

527

568

49

588

117

2.215
10.560
18.256
4.197

13.357

UF (AREAS EM HECTARES)

Vegetacao de Varzea
Total Natural

% Total Natural

MS
266.384
969.918

15,2%
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Area parcialmente avaliada
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Figura do estado de Mato Grosso do Sul com decrementos ressaltados,
identificados no periodo 2020-2021.
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ESTADO DE
MINAS GERAIS

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no estado de Minas Gerais

- Dindmica do periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado de Minas Gerais (91% do

estado mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)
identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado de Minas Gerais.

UF (AREAS EM HECTARES)

Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.
Dec.

Dec.

Area UF

UF na Lei MA

Mata 2019
Mata 20-21
Mata 19-20
Mata 18-19
Mata 17-18
Mata 16-17
Mata 15-16
Mata 14-15
Mata 13-14
Mata 12-13
Mata 11-12
Mata 10-11
Mata 08-10
Mata 05-08
Mata 00-05
Mata 95-00
Mata 90-95
Mata 85-90

MG

58.651.394
27.621.839
2.811.792
9.209
4.701
4.852
3.379
3.128
7.410
7.702
5.608
8.437
10.752
6.339
12.467
32.728
41.349
121.061
88.951
48.242

UF (AREAS EM HECTARES)

Refugio
Vegetacao de Varzea
Total Natural

% Total Natural

MG

328.552

40.626
3.183.743

11,5%




ATLAS DOS REMANESCENTES FLORESTAIS DA MATA ATLANTICA PERIODO 2020-2021 49

Area parcialmente avaliada
I Area nio avaliada (nuvem 2021)
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Figura do estado de Minas Gerais com decrementos ressaltados, identificados no
periodo 2020-2021.
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ESTADO DO
PARANA

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no estado do Parana -
Dinamica do periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado do Parana (87% do estado

mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)

identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado do Parana.

UF (AREAS EM HECTARES)

Area UF

UF na Lei MA
Mata 2019

Dec. Mata 20-21
Dec. Mata 19-20
Dec. Mata 18-19
Dec. Mata 17-18
Dec. Mata 16-17
Dec. Mata 15-16
Dec. Mata 14-15
Dec. Mata 13-14
Dec. Mata 12-13
Dec. Mata 11-12
Dec. Mata 10-11
Dec. Mata 08-10
Dec. Mata 05-08
Dec. Mata 00-05
Dec. Mata 95-00
Dec. Mata 90-95

Dec. Mata 85-90

PR

19.929.898
19.635.642
2.310.681
3.299
2.151
2.767
2.049
1.643
3.453
1.988

921

2.126
2.011
1.339
3.248
9.978
28.238
177.816
84.609
144.240

UF (AREAS EM HECTARES)

Apicum

Banhados e Areas Alagadas
Campos Naturais
Dunas

Refugio

Restinga Herbacea
Vegetacao de Varzea
Mangue

Restinga Arbdrea
Dec. Restinga 19-20
Total Natural

% Total Natural

168

28.199

798
86.136
35.152
99.953

19

2.565.361

13,1%
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Area parcialmente avaliada

I Arean3o avaliada (nuvem 2021)

Figura do estado do Parana com decrementos ressaltados, identificados no periodo

2020-2021.
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ESTADO DO
RIO DE JANEIRO

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no estado do Rio de
Janeiro - Dinamica do periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado do Rio de Janeiro (90% do
estado mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)
identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado do Rio de Janeiro.

UF (AREAS EM HECTARES) RJ UF (AREAS EM HECTARES)
Area UF 4.375.042 Apicum 548
UF na Lei MA 4.375.042 Banhados e Areas Alagadas
Mata 2019 820.645 Campos Naturais
Dec. Mata 20-21 177 Dunas
Dec. Mata 19-20 o1 Refugio 14.813
Dec. Mata 18-19 44 Restinga Herbacea 24.990
Dec. Mata 17-18 18 Vegetacao de Varzea 16.798
Dec. Mata 16-17 49 Mangue 12.063
Dec. Mata 15-16 37 Restinga Arbdrea 27.693
Dec. Mata 14-15 27 Dec. Restinga 19-20
Dec. Mata 13-14 12 Total Natural 916.773
Dec. Mata 12-13 11 % Total Natural 21%
Dec. Mata 11-12 40
Dec. Mata 10-11 51
Dec. Mata 08-10 247
Dec. Mata 05-08 1.039
Dec. Mata 00-05 628
Dec. Mata 95-00 4.096
Dec. Mata 90-95 140.372
Dec. Mata 85-90 30.579
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Area parcialmente avaliada
B Areando avaliada (nuvem 2021)

Figura do estado do Rio de Janeiro com decrementos ressaltados,
identificados no periodo 2020-2021.
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ESTADO DO

RIO GRANDE DO SUL

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no estado do Rio Grande
do Sul - Dinamica do periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado do Rio Grande do Sul (92% do

estado mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)

identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado do Rio Grande

do Sul.

UF (AREAS EM HECTARES)

Area UF

UF na Lei MA
Mata 2019

Dec. Mata 20-21
Dec. Mata 19-20
Dec. Mata 18-19
Dec. Mata 17-18
Dec. Mata 16-17
Dec. Mata 15-16
Dec. Mata 14-15
Dec. Mata 13-14
Dec. Mata 12-13
Dec. Mata 11-12
Dec. Mata 10-11
Dec. Mata 08-10
Dec. Mata 05-08
Dec. Mata 00-05
Dec. Mata 95-00

Dec. Mata 90-95

Dec. Mata 85-90

RS

26.863.785
13.845.176
1.083.234
447

252

146

171

201

245

160

40

142

99

111

1.864
3.117
2.975
11.243
28.793
49.450

UF (AREAS EM HECTARES)

Apicum

Banhados e Areas Alagadas
Campos Naturais

Dunas

Refugio

Restinga Herbacea
Vegetacao de Varzea
Restinga Arbdrea

Dec. Restinga 19-20

Total Natural

% Total Natural

RS

181.663
467.862
101.994
8.626
16.843
13.837
1.874.060
13,5%
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Figura do estado do Rio Grande do Sul com decrementos ressaltados,
identificados no periodo 2020-2021.
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ESTADO DE

SANTA CATARINA

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no estado de Santa
Catarina - Dinamica do periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado de Santa Catarina (75% do

estado mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)
identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado de Santa Catarina.

UF (AREAS EM HECTARES)

Area UF

UF na Lei MA
Mata 2019

Dec. Mata 20-21
Dec. Mata 19-20
Dec. Mata 18-19
Dec. Mata 17-18
Dec. Mata 16-17
Dec. Mata 15-16
Dec. Mata 14-15
Dec. Mata 13-14
Dec. Mata 12-13
Dec. Mata 11-12
Dec. Mata 10-11
Dec. Mata 08-10
Dec. Mata 05-08
Dec. Mata 00-05
Dec. Mata 95-00

Dec. Mata 90-95

Dec. Mata 85-90

SC

9.573.069
9.572.179
2.182.125
750

887

710

905

595

846

598

692

672

499

568

3.626
25.953
45.530
42.699
62.919
99.412

UF (AREAS EM HECTARES)

Apicum

Banhados e Areas Alagadas
Campos Naturais
Dunas

Refugio

Restinga Herbacea
Vegetacao de Varzea
Mangue

Dec. Mangue 19-20
Restinga Arborea
Dec. Restinga 19-20
Total Natural

% Total Natural

SC

534

4.269
474.074
5.438
8.971
2.767

11.953

58.744

66
2.750.612
28,7%
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Area parcialmente avaliada

- Area ndo avaliada (nuvem 2021)

Figura do estado de Santa Catarina com decrementos ressaltados,
identificados no periodo 2020-2021.
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ESTADO DE

SAO PAULO

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no estado de Sao Paulo -
Dinamica do periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado de Sao Paulo (89% do estado

mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)
identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado de Sao Paulo.

UF (AREAS EM HECTARES)

Area UF

UF na Lei MA
Mata 2019

Dec. Mata 20-21
Dec. Mata 19-20
Dec. Mata 18-19
Dec. Mata 17-18
Dec. Mata 16-17
Dec. Mata 15-16
Dec. Mata 14-15
Dec. Mata 13-14
Dec. Mata 12-13
Dec. Mata 11-12
Dec. Mata 10-11
Dec. Mata 08-10
Dec. Mata 05-08
Dec. Mata 00-05
Dec. Mata 95-00

Dec. Mata 90-95

Dec. Mata 85-90

SP

24.821.948
17.071.791
2.344.108
311

218

43

96

90

698

45

61

94

190

204

514

2.455
4.670
50.458
67.400
61.720

UF (AREAS EM HECTARES)

Apicum

Banhados e Areas Alagadas
Campos Naturais
Dunas

Refugio

Restinga Herbacea
Vegetacao de Varzea
Mangue

Restinga Arbdrea
Dec. Restinga 19-20
Total Natural

% Total Natural

351

14.811
68
158.828
26.001
229.572
34
2.771.250
16,2%
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Figura do estado de Sao Paulo com decrementos ressaltados, identificados

no periodo 2020-2021.
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ESTADO DA
BAHIA

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no estado da Bahia —
Desmatamentos identificados no periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado da Bahia (81% do estado
mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)
identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado da Bahia.

UF (AREAS EM HECTARES) BA UF (AREAS EM HECTARES)
Area UF 56.476.046 Apicum 4.367
UF na Lei MA 17.988.591 Banhados e Areas Alagadas 978
Mata 2019 1.986.125 Campos Naturais -
Dec. Mata 20-21 4.968 Dunas 539
Dec. Mata 19-20 3.230 Refugio 279.902
Dec. Mata 18-19 3.5632 Restinga Herbacea 51.565
Dec. Mata 17-18 1.985 Vegetacao de Varzea 62.053
Dec. Mata 16-17 4.050 Mangue 73.121
Dec. Mata 15-16 12.288 Restinga Arbdrea 35.286
Dec. Mata 14-15 3.997 Dec. Restinga 19-20 43
Dec. Mata 13-14 4.672 Total Natural 2.499.455
Dec. Mata 12-13 4.777 % Total Natural 13,9%
Dec. Mata 11-12 4.516
Dec. Mata 10-11 4.493
Dec. Mata 08-10 7.725
Dec. Mata 05-08 24.148
Dec. Mata 00-05 36.040
Dec. Mata 95-00 -
Dec. Mata 90-95 -
Dec. Mata 85-90 69.543
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Figura do estado da Bahia com decrementos ressaltados, identificados
no periodo 2020-2021.




ATLAS DOS REMANESCENTES FLORESTAIS DA MATA ATLANTICA PERIODO 2020-2021 62 é

ESTADO DO
PIAUI

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica no Estado Piaui — Dinamica
do periodo 2020-2021.

Resultados quantitativos para o estado do Piaui (91% do estado
mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.)
identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), no estado do Piaui.

UF (AREAS EM HECTARES) Pl UF (AREAS EM HECTARES)
Area UF 25.175.549 Apicum 1.188
UF na Lei MA 2.661.852 Banhados e Areas Alagadas -
Mata 2019 898.756 Campos Naturais -
Dec. Mata 20-21 598 Dunas 6.077
Dec. Mata 19-20 372 Refugio -
Dec. Mata 18-19 1.558 Restinga Herbacea 11.254
Dec. Mata 17-18 2.100 Vegetacao de Varzea 1.404
Dec. Mata 16-17 1.478 Mangue 3.824
Dec. Mata 15-16 3.125 Restinga Arbdrea 9.081
Dec. Mata 14-15 2.926 Dec. Restinga 19-20 19
Dec. Mata 13-14 5.626 Total Natural 932.472
Dec. Mata 12-13 6.633 % Total Natural 35%
Dec. Mata 11-12 2.658
Dec. Mata 10-11 -
Dec. Mata 08-10 -
Dec. Mata 05-08 -
Dec. Mata 00-05 -
Dec. Mata 95-00 -
Dec. Mata 90-95 -
Dec. Mata 85-90 -
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Area parcialmente avaliada
B Areando avaliada (nuvem 2021)
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Figura do estado do Piaui com decrementos ressaltados, identificados

no periodo de 2020-2021.
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DEMAIS ESTADOS DO NORDESTE

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica nos estados do Nordeste
— Desmatamentos identificados no periodo 2020-2021 (64% da regiao
mapeados no periodo).

Areas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica e de desmatamento (Dec.) 01

identificadas na area da Lei da Mata Atlantica (LMA), nos demais estados do
Nordeste.

UF (AREAS EM HECTARES) AL CE PB PE RN SE
Area UF 2.783.066 14.889.445 5.646.724 9.806.788 5.280.960 2.193.819
UF na Lei MA 1.523.382 866.840 599.370 1.689.578 350.839 1.021.622 o 3 —
Mata 2019 142.746 63.489 54.571 192.309 12.136 69.100
Area Mapeada no Periodo 12% 79% 14% 14% 60% 40%
Dec. Mata 20-21 26 30 21 255 14 342
Dec. Mata 19-20 7 42 - 38 14 117
Dec. Mata 18-19 - 25 85 79 - 139
Dec. Mata 17-18 8 7 33 920 13 98
Dec. Mata 16-17 259 5 63 354 23 340
Dec. Mata 15-16 11 9 32 16 - 160
Dec. Mata 14-15 4 3 11 136 23 363
Dec. Mata 13-14 14 - 6 32 - 10
Dec. Mata 12-13 17 4 - 155 109 137
Dec. Mata 11-12 138 - - 128 - 839
Apicum 124 3.557 290 459 2.702 563
Banhados e Areas Alagadas 591 - 1.556 20 769 -
Campos Naturais - - - - - -
Dunas 3.014 37.085 - - 11.490 1.877
Refugio - - - - - -
Restinga Herbacea 5.754 9.704 414 19.988 8.838
Vegetacao de Varzea 708 472 1.017 381 2.167 4.145
Mangue 5.346 15.155 11.386 15.163 12.366 24.582
Restinga Arbdrea 2.335 58.213 671 - 20.649 4.760
Dec. Restinga 18-19 - 268 - - - -
Total Natural 160.619 187.676 69.905 208.332 82.268 113.865
% Total Natural 10,5% 21,7% 11,7% 12,3% 23,4% 11,1%
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Figura dos estados do Nordeste com decrementos ressaltados,
identificados no periodo 2020-2021.
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3.4 TABELA GERAL E MAPA
DO BIOMA MATA ATLANTICA

3.5.1 Remanescentes Florestais da Mata Atlantica — ano base 2020
— areas acima de trés hectares.

% Total
Florestal

Total
Florestal

UF na
Lei MA

%UF na
LMA

Restinga
Arborea

Area UF

Mata 2021

AL

BA

CE

ES

GO

MG

MS

PB

PE

Pl

PR

RJ

RN

RS

SC

SE

SP

2.777.724

56.473.404

14.892.047

4.609.503

34.011.087

58.651.979

35.714.473

5.646.963

9.815.022

25.157.775

19.930.768

4.377.783

5.281.123

26.876.641

9.573.618

2.191.508

24.822.624

340.804.043

1.524.618

17.988.595

866.120

4.609.503

1.190.184

27.622.623

6.386.441

599.487

1.690.563

2.661.841

19.637.895

4.377.783

350.994

13.857.127

9.573.618

1.019.753

17.072.755

131.029.898

55%

32%

6%

100%

3%

47%

18%

11%

17%

11%

99%

100%

7%

52%

100%

47%

69%

38%

143.922

1.986.125

63.819

482.187

31.541

2.811.792

703.619

54.728

191.884

898.756

2.310.681

820.645

11.993

1.091.147

2.182.125

67.548

2.344.108

16.196.620

5.355

73.121

15.148

7.424

11.561

15.216

3.821

35.078

12.396

12.350

11.951

24.584

25.991

253.997

2.335

35.235

58.057

12.994

672

9.278

99.847

26.653

20.649

13.837

58.585

4.760

228.831

571.735

151.613

2.094.481

137.024

502.605

31.541

2.811.792

703.619

66.960

207.100

911.856

2.445.606

859.695

44.992

1.104.984

2.252.661

96.892

2.598.931

17.022.352

10,0%
11,6%
15,8%
10,9%

2,6%
10,2%

11,0%

11,2%

12,3%
34,3%
12,5%
19,6%
12,8%

8,0%
23,5%

9,5%
15,2%

13,0%
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Incluindo as formacoes de areas naturais nao florestais, compreendendo Campos
de Altitude, Restinga Herbacea e Varzeas, que juntos somam 2.878.694 hectares, o
total de remanescentes florestais e areas naturais corresponde a 15,2% da area da
Lei da Mata Atlantica.
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Mapa dos remanescentes 2021 com
desmatamentos observados

ARGENTINA Estados avaliados em 2021
Area parcialmente avaliada
- Area n3o avaliada (nuvem 2021)

H Lei 11.428/06 da Mata Atlantica
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Relacao de Figuras:

Area de abrangéncia do Atlas, conforme Lei Federal 11.428/2006 e Decreto
6.660/2008.

Imagem LISS Ill com remanescentes florestais delimitados em verde.
Imagem de alta resolucao de 8/11/2011.

Imagem de alta resolucao de 8/11/2011.

Atlas 2011 com formacoes florestais delimitadas em verde.

Formacoes florestais delimitadas em verde e areas de Varzea e Mata de Galeria
incorporadas ao mapeamento do Atlas em 2012.

Restinga Florestal (em amarelo), no municipio de Ceara-Mirim, Rio Grande do Norte
(Imagem Sentinel 2, 2020).

Area de ocorréncia de Restinga Herbacea (delimitado em amarelo) e a classe de
Dunas (delimitada em laranja), no litoral do Piaui.

Restinga Herbacea (em amarelo) e Dunas (em laranja), no municipio de Luis Correia,
Piaui (Imagem Sentinel 2, 2021).

Restinga Herbacea (em amarelo), no municipio de Quissama, Rio de Janeiro (Imagem
Sentinel 2, 2021).

Mucunungas (em amarelo) da classe Restinga Herbacea, no municipio de Jaguaripe,
Bahia (Imagem Sentinel 2, 2020).

Dunas (em amarelo), no municipio de Camocim, Ceara (Imagem Sentinel 2, 2021).

Dunas (em amarelo), no municipio de Extremoz, Rio Grande do Norte (Imagem
Sentinel 2, 2021).

Mangue (em laranja), na Baia de Guanabara, Rio de Janeiro (Imagen Sentinel 2,
2020).

Mangue (em laranja), no litoral norte de Pernambuco (Imagem Sentinel 2, 2021).
Apicum (em amarelo), no litoral do Rio Grande do Norte (Imagem Sentinel 2, 2021).
Apicum (em amarelo), no municipio do Rio de Janeiro, RJ (Imagem Sentinel 2, 2021).

Ocorréncia original dos Campos Naturais de Altitude, incluidos no Atlas desde 2012.

Figura da esquerda com imagem LISS lll da regiao do municipio de Capao Alto/
SC. Na imagem da direita, em verde, as formacoes florestais e, em amarelo, as
formacoes interpretadas como Campos de Altitude Naturais.

Areas de ocorréncia original de Refligios Vegetacionais (em verde), incluidos no Atlas
desde 2012.

Area de Refligio Vegetacional (em amarelo) do interior de Minas Gerais.

Area de Banhados/Campos Umidos, no Rio Grande do Sul (Imagem Sentinel 2,
2021).

Area de Banhados/Campos Umidos, no municipio de Arroio Grande, Rio Grande do
Sul (Imagem Sentinel 2, 2021).

Exemplo da Carta de Vegetacao 1:1.000.000 do RADAM. Volume 28 — Folha SF.21
(Campo Grande).

15

19
20
21
21
22

22

23

23

24

24

25
25

26

26
27
27
28

28

29

29
30

30

32

dice



ATLAS DOS REMANESCENTES FLORESTAIS DA MATA ATLANTICA PERIODO 2020-2021 70

Exemplo das areas que correspondem a visualizacao do mapa na escala 1:50.000.

Mata monitorada pelo Atlas (em amarelo), no municipio de Ortigueira (PR), sobre a
imagem Sentinel 2 de 2021.

Mata monitorada pelo Atlas (em amarelo), no municipio de Ortigueira (PR), sobre a
imagem Sentinel 2 de 2020.

Mata monitorada pelo Atlas (em amarelo), no municipio de Ortigueira (PR), e areas
desflorestadas (em vermelho), sobre imagem Sentinel 2 de 2021.V

Poligono de desmatamento 2021 sobre imagem de alta resolucao Google Earth 2019.

Poligono de desmatamento 2021 sobre imagem de alta esolugao do Google Earth 2021.
Areas avaliadas, ndo avaliadas e parcialmente avaliadas em 2021.

Area total e taxa de desmatamento identificadas pelo Atlas dos Remanescentes
Florestais da Mata Atlantica.

Taxa de desmatamento e tendéncia (exponencial) histdrica identificadas pelo Atlas
dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica.

Figura do estado do Espirito Santo com decrementos ressaltados, identificados no
periodo 2020-2021.

Figura do estado de Goias com decrementos ressaltados, identificados no periodo
2020-2021.

Figura do estado de Mato Grosso do Sul com decrementos ressaltados,
identificados no periodo 2020-2021.

Figura do estado de Minas Gerais com decrementos ressaltados, identificados no
periodo 2020-2021.

Figura do estado do Parana com decrementos ressaltados, identificados no
periodo 2020-2021.

Figura do estado do Rio de Janeiro com decrementos ressaltados, identificados no
periodo 2020-2021.

Figura do estado do Rio Grande do Sul com decrementos ressaltados, identificados
no periodo 2020-2021.

Figura do estado de Santa Catarina com decrementos ressaltados, identificados no
periodo 2020-2021.

Figura do estado de Sao Paulo com decrementos ressaltados, identificados no
periodo 2020-2021.

Figura do estado da Bahia com decrementos ressaltados, identificados no periodo
2020-2021.

Figura do estado do Piaui com decrementos ressaltados, identificados no periodo de
2020-2021.

Figura dos estados do Nordeste com decrementos ressaltados, identificados no
periodo 2020-2021.
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